Examen VMBO-GL en TL

2021

tijdvak 3
woensdag 7 juli
13.30 - 15.30 uur

natuur- en scheikunde 1 CSE GL en TL

Bij dit examen hoort een uitwerkbijlage.

Gebruik het BINAS informatieboek.

Dit examen bestaat uit 42 vragen.

Voor dit examen zijn maximaal 76 punten te behalen.

Voor elk vraagnummer staat hoeveel punten met een goed antwoord behaald
kunnen worden.
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Meerkeuzevragen
Schrijf alleen de hoofdletter van het goede antwoord op.

Open vragen

— Geef niet méér antwoorden dan er worden gevraagd. Als er
bijvoorbeeld twee redenen worden gevraagd, geef er dan twee en niet
méér. Alleen de eerste twee redenen kunnen punten opleveren.

— Vermeld altijd de berekening, als een berekening gevraagd wordt. Als
een gedeelte van de berekening goed is, kan dat punten opleveren.
Een goede uitkomst zonder berekening levert geen punten op.

— Vermeld bij een berekening altijd welke grootheid berekend wordt.

— Geef de uitkomst van een berekening ook altijd met de juiste eenheid.

Doorzichtige verwarming

Marjolein laat een glazen designverwarming plaatsen.

Gegevens van de verwarming:

vermogen 720 W
werkspanning 230V
gewicht 22 kg
afmeting 120 x 60 cm

1p 1 In de tabel staat een natuurkundige fout.
- Noteer deze fout en schrijf op wat er had moeten staan.
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Deze verwarming werkt met behulp
van een dun doorzichtig laagje 1

metaal tussen twee glazen platen. ~ 2
De verwarming staat op metalen - | -
poten. — -— .
-— ‘__’ T
— |, T
el | ~
| 1+ glazen plaat
metaalfolie laag

20 2 De pijlen bij 1 en 2 in de tekening stellen vormen van warmtetransport
vVoor.
- Zet in de tabel op de uitwerkbijlage achter elk cijfer de juiste vorm van
warmtetransport.

2p 3 Marjolein stelt de temperatuur van de verwarming in met een thermostaat.
In de thermostaat zit een elektronica-onderdeel dat gevoelig is voor
temperatuur.
- Welk elektronica-onderdeel is dit en omschrijf de werking.

1p 4 De verwarming wordt met een stekker aangesloten op de huisinstallatie.
Welke stekker hoort aan het snoer te zitten?

A B Cc D

3p 5 Omdat de woonkamer van Marjolein veel ramen heeft, overweegt ze meer
van deze verwarmingen te kopen.

De wandcontactdozen van de kamer zitten op een groep die beveiligd is

met een zekering van 16 A.

- Bereken hoeveel van deze verwarmingen Marjolein maximaal op deze
groep kan aansluiten. Bereken eerst het maximaal opgenomen
vermogen. Gebruik de gegevens van de verwarming in de tabel op de
linker pagina.
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Waterwoning

In Utrecht zijn waterwoningen als complete woningen geplaatst.
Deze woningen worden met een kraan op hun plek gehesen.

Bij het plaatsen van de waterwoning schuift alleen de hijsarm uit.
Je ziet een vereenvoudigd zijaanzicht van de kraan voor (1) en na (ll) het
uitschuiven van de hijsarm.

situatie | situatie Il
1p 6 In situatie | is de hijsarm minder ver uitgeschoven dan in situatie II.

Vergelijk de situatie voor en na het uitschuiven.
- Omcirkel op de uitwerkbijlage in elke zin de juiste mogelijkheid.
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3p 7 Op de uitwerkbijlage staat een afbeelding van de hijsarm van de
hijskraan. De krachten van de kabel op de hijsarm in punt P zijn gegeven.
- Construeer de resulterende kracht en noteer de grootte onder de
afbeelding.

20 8 Je ziet een afbeelding van de hijskraan met de waterwoning. Het moment
bij de hijskraan in deze stand is 42800 kNm.
De kracht op de hijsarm is 4000 kN.

- Bereken de arm van de kracht waarmee de waterwoning gehesen
wordt.
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Drijvende olielamp

1p 9
3p 10
2p 11
4p 12

GT-0173-a-0

Lees de advertentie.

Een drijflamp die op zijn plaats blijft zonder om te slaan.

Een romantisch, brandend eiland
in uw vijver of zwembad.

Van dubbelwandig aluminium.
Met kiel en anker.

Deze olielamp is gemaakt van
gepolijst aluminium.

Het ijzeren anker is voorzien van
een laagje zink.

Noteer een reden dat het ijzeren anker van een laagje zink is voorzien.
Het brandstofreservoir van de lamp wordt met petroleum gevuld.

Het reservoir heeft een inhoud van 0,40 liter.
- Bereken hoeveel gram petroleum er in het reservoir past.

Bij het verbranden van petroleum is er sprake van een energieomzetting.
- Noteer in het schema op de uitwerkbijlage de juiste energiesoorten
voor en na de energieomzetting.

Met één vulling kan de lamp 7 uur branden. Hierbij wordt totaal 10 MJ
energie omgezet. Het lichtvermogen is 20 W.
- Bereken het rendement van deze olielamp.
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3p 13 Op de uitwerkbijlage staat een afbeelding van de drijvende olielamp
gevuld met petroleum.
De olielamp met petroleum heeft een massa van 1500 g.
- Teken vanuit het punt Z de kracht die het water op de olielamp
uitoefent. Noteer de krachtenschaal die je gebruikt.

1p 14 Bij het opruimen wordt een plastic fles met een rest petroleum
weggegooid.
Bij welk afval hoort de fles met inhoud?
A GFT
B KCA
C plastic-afval
D restafval
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2p

2p

1p

2p

1p
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Superlift

15

16

17

18

19

De Taipei 101 is een van de hoogste gebouwen ter wereld. Het gebouw
heeft liften die met hoge snelheid tussen de etages bewegen.

Gegevens van één lift:

maximale hoogte | 382 m

maximale snelheid 16,8 m/s (60 km/h)
versnelling 0,98 m/s?

massa leeg 1600 kg

Taipei 101

Een lift vertrekt leeg vanaf de begane grond.

Bereken de nettokracht die nodig is om de versnelling van 0,98 m/s? te
bereiken.

Na 17,1 s bereikt de lift de maximale snelheid.
- Bereken op welke hoogte de lift deze snelheid bereikt.

Tijdens het versnellen van een lift merk je dat je gewicht toeneemt.
- Noteer het verschijnsel dat dit veroorzaakt.

De lift bereikt een hoogte van 382 m.
- Toon met een berekening aan dat de toename van de zwaarte-energie
6,1 MJ is.

De lift doet er 37 s over om tot een hoogte van 382 m te komen.
Wat is het gemiddeld geleverde vermogen?

A 6,1 MJ
B 6,1 MW
c 165MJ
D 165 kW

8/17 lees verder »»»



IJzig koud

In de winter kunnen de ruiten van een auto ondoorzichtig zijn door een
laagje ijs.

Het ijslaagje is door rijpen ontstaan.

2p 20 In de uitwerkbijlage staan drie zinnen.
- Maak de eerste zin compleet en omcirkel in de derde zin de juiste
mogelijkheid.

1p 21 Wat is juist over rijpen?
A Ditis een chemische reactie.
B Ditis een natuurkundig proces.
c Ditis geen proces of reactie.
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Anti-hagelkanon

Fruittelers verliezen een deel van
hun oogst door hagelschade.

Ze beschermen hun oogst daarom
met een anti-hagelkanon.

Dit kanon maakt harde knallen.
Door de heftige luchttrillingen
zullen de hagelstenen veranderen
in regen of sneeuw.

een anti-hagelkanon

Fruittelers houden rekening met mogelijke geluidsoverlast voor
omwonenden. Daarom zijn er geluidsmetingen uitgevoerd.

Je ziet een tabel met meetgegevens.

afstand (m) geluidsniveau (dB)
10 130
50 110
100 92
150 79
200 69

3p 22 Teken in het diagram op de uitwerkbijlage de grafiek van het
geluidsniveau tegen de afstand.

2p 23 Bepaal en noteer op de uitwerkbijlage de kleinste afstand waarop je
zonder kans op gehoorbeschadiging bij een werkend kanon kan staan.
Noteer het gegeven dat je gebruikt uit de tabel ‘Gehoorgevoeligheid’ in
BINAS.

1p 24 Welk verband tussen geluidsniveau en afstand volgt uit de tabel?
A kwadratisch
B lineair
C recht evenredig
D geen van deze verbanden
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Om de geluidsoverlast voor omwonenden te verminderen, is het kanon
voorzien van een geluiddemper. Daardoor neemt het geluidsniveau voor
de omwonenden af van 104 tot 95 dB.

Voor het geluidsniveau geldt de volgende formule:
Bij elke halvering van het geluid neemt het geluidsniveau met 3dB af.

1p 25 Hoeveel procent van het oorspronkelijke geluid blijft na het plaatsen van
de geluiddemper over?

A 9%

B 12,5%
cC 25%
D 91%

1p 26 Waar wordt de geluidshinder door het plaatsen van de geluiddemper
aangepakt?
A Dbij de bron
B bij de tussenstof
C bij de ontvanger

1p 27 Als omwonenden dichtbij wonen, kunnen zij geluidshinder ervaren.

- Noteer een maatregel die omwonenden kunnen nemen om in de
woning de geluidshinder te verminderen.
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Supersnelle bus

De Technische Universiteit Delft heeft een elektrische superbus
ontwikkeld. Deze energiezuinige bus moet over een speciale baan gaan
rijden tussen Groningen en Amsterdam (180 km).

Gegevens van de superbus:

aandrijving elektromotor
gemiddeld vermogen 300 kW

topsnelheid 250 km/h (69,4 m/s)
bereik 210 km

Als de superbus op topsnelheid een noodstop moet maken, is de
remafstand 200 meter.

2p 28 Bereken de remtijd van de superbus.

2p 29 Bij een noodstop is de kracht op de superbus 114 kN.
- Bereken de arbeid die nodig is om van topsnelheid tot stilstand te
komen.

2p 30 De gemiddelde snelheid van de superbus over de speciale baan is
240 km/h.
- Toon met een berekening aan dat de superbus 45 minuten over de
afstand van 180 km doet.

3p 31 Bereken de energiekosten van de superbus voor één rit. Bereken eerst

hoeveel elektrische energie er tijJdens een rit wordt omgezet.
1 kWh kost € 0,24.
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2p 32 Je ziet de gegevens van de superbus en die van een streekbus.

superbus streekbus

massa: 9500 kg massa: 14 000 kg

(23 passagiers) (23 passagiers)
materiaal: koolstof + versterkt materiaal: staal + glas
glasvezel
aandrijving: elektromotor aandrijving: dieselmotor

De superbus en de streekbus leggen dezelfde afstand af. De superbus
doet dit met een snelheid van 240 km/h en de streekbus met 100 km/h.
Het geleverde vermogen van beide motoren is gelijk.

- Leg uit waardoor de superbus minder energie gebruikt.
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Meten

Bij een elektriciteitspracticum wordt gemeten aan een schakeling.

-glt+
| |

N
A) 400

2p 33 De stroomsterkte door de amperemeter is 0,30 A.
- Bereken de spanning die de spanningsbron levert.

Parallel aan de eerste weerstand wordt een weerstand van 12 Q

geplaatst.
;
(A) 400
12Q

1p 34 Wat kun je zeggen over de stroomsterkte door de weerstand van 12 Q?
A Deze is kleiner dan 0,30 A.
B Deze is gelijk aan 0,30 A.
Cc Deze is groter dan 0,30 A.

2p 35 Bereken de totale weerstand van deze schakeling.
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2p

1p

1p
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Koffie met smaak

36

37

38

Koffie zetten met stoom onder hoge druk geeft een lekkere smaak.
De koffie zit in speciale aluminium cupjes.

Het apparaat verwarmt water tot stoom.

De stoom wordt met een kracht van 900 N door het koffiecupje geperst en
de koffie loopt in een beker. Het oppervlak van een cupje is 5,8 cm?.
- Bereken de druk op het cupje.

Als het persen begint, hoor je een geluid met een trillingstijd van 12,5 ms.
Hoe groot is de frequentie van dit geluid?

A 0,08 Hz
B 12,5Hz
c 80Hz

D 800 Hz

Het geluid dat ontstaat, is te vergelijken met het geluid dat je hoort bij het
blazen over een lege fles.

Tijdens het persen neemt de druk van de hete stoom af en het geluid
verandert.

Over deze verandering staat in de uitwerkbijlage een tabel.

- Zet in elke rij één kruisje in de juiste kolom.
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Licht bij de voordeur

Nicole heeft bij de voordeur een
sleutelkastje met een codeslot.

In het donker is de code lastig in te
stellen.

Daarom ontwerpt ze een schakeling
met een variabele weerstand, een
lampje en een schakelaar.

3p 39 De variabele weerstand is zo ingesteld dat het lampje gaat branden als de
schakelaar wordt gesloten.
Nicole meet de stroom door en de spanning over de variabele weerstand.
In de uitwerkbijlage staat een deel van de schakeling.
- Maak het schema compleet met stroom- en spanningsmeter.

De oplaadbare batterij in de schakeling raakt snel leeg omdat Nicole wel
eens vergeet de schakelaar om te zetten.

1p 40 De batterij heeft een capaciteit van 2100 mAh. Als de lamp brandt, loopt
er een stroom van 0,8 A door de schakeling.
Na ongeveer hoeveel uur branden is de batterij leeg?

A 0,5 uur
B 2,5uur
c 3,5uur

Nicole ontwerpt een andere schakeling zodat het licht na enige tijd vanzelf
uitgaat. Je ziet het schema van die schakeling.

20 41 Over de werking van deze schakeling staat in de uitwerkbijlage een aantal
zinnen.
- Omcirkel in elke zin de juiste mogelijkheid.
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1p 42 Als de drukschakelaar losgelaten wordt, brandt het lampje nog ongeveer
10 seconden.
Het is mogelijk om een zwaardere condensator in de schakeling te
plaatsen.
In een zwaardere condensator kun je meer energie opslaan.
Wat zal er met het lampje gebeuren als in deze schakeling een zwaardere
condensator gebruikt wordt?
A Het lampje gaat kapot.
B Het lampje gaat feller branden.
C Het duurt korter voor het lampje uitgaat.
D Het duurt langer voor het lampje uitgaat.

GT-0173-a-0 17117 einde W




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 15%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (Coated FOGRA27 \050ISO 12647-2:2004\051)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts false
  /TransferFunctionInfo /Remove
  /UCRandBGInfo /Remove
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 240
  /ColorImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 240
  /ColorImageDepth 8
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 240
  /GrayImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 240
  /GrayImageDepth 8
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 400
  /MonoImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 600
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor de Cito Pitstop-Server en daarna geschikt zijn voor reproductie door Lijnco \(B.Helmantel, 2011-10-04\).)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [595.276 841.890]
>> setpagedevice


