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Bijlage 1: Voertuigentechniek

1.
Toelichting

De examenprogramma's vmbo beschrijven de kwaliteiten van leerlingen op het gebied van kennis, inzicht en vaardigheden, waarop elke leerling in een periode van examinering wordt beoordeeld. De exameneisen sluiten aan bij de drie hoofdkenmerken van het totale voortgezet onderwijs:

-
het bieden van een brede persoonlijke en maatschappelijke vorming aan elke leerling;

-
het centraal stellen van een actieve, zo zelfstandig mogelijk lerende leerling;

-

het recht doen aan en benutten van verschillen tussen leerlingen.

Voor de leerwegen mavo/vbo/vso is dit vertaald op schoolniveau en op het niveau van vakken, afdelingen en sectoren: in een aantal algemene onderwijsdoelen en in exameneisen per vak, afdeling of sector. Daarbij wordt voortgebouwd op de kerndoelen basisvorming, en tegelijk voorbereid op de kwalificatiestructuur van het BVE-veld. 

1.1
Preambule

Er zijn zes algemene onderwijsdoelen die gelden voor alle vakken, afdelingen en sectoren in mavo/vbo/vso die als volgt luiden.

1
Werken aan vakoverstijgende thema's
De leerling leert, in het kader van een brede en evenwichtige oriëntatie op mens en samenleving, enig zicht te krijgen op relaties met de persoonlijke en maatschappelijke omgeving.

Daarbij wordt expliciet aandacht besteed aan:

1.1
het kennen van en omgaan met eigen en andermans normen en waarden;

1.2
    het onderkennen van en omgaan met de verschillen tussen de seksen;

1.3
de relatie tussen de mens en de natuur en het concept van duurzame ontwikkeling;

1.4
het functioneren als democratisch burger in een multiculturele samenle​ving, ook in internationaal verband;

1.5
het op een voor henzelf en anderen veilige manier functioneren in de beroepspraktijk en in eigen omgeving;

1.6
de maatschappelijke betekenis van technologische ontwikkeling, waaronder met name moderne informatie- en communicatietechnologie;

1.7

de maatschappelijke betekenis van betaalde en onbetaalde arbeid;

1.8
de verworvenheden en mogelijkheden van kunst en cultuur, waaronder ook de media.

2
Leren uitvoeren
De leerling leert in zoveel mogelijk herkenbare situaties, mede met gebruikmaking van ICT, een aantal schoolse vaardigheden verder te ontwikkelen.

Het gaat daarbij om:

2.1
Nederlandse en Engelse teksten lezen en beluisteren;

2.2
schriftelijke en mondelinge teksten produceren in correct Nederlands;

2.3
informatie in verschillende gegevensbestanden opzoeken, selecteren, verzamelen en ordenen;

2.4
rekenvaardigheden toepassen (hoofdrekenen, rekenregels gebruiken, meten en schatten);

2.5

voldoen aan eisen van milieu, hygiëne, gezondheid en ergonomie;

2.6
doelmatig en veilig omgaan met materialen, gereedschappen en appara​tuur;

2.7

computervaardigheden.

3
Leren leren
De leerling leert, mede met gebruikmaking van ICT, zoveel mogelijk eigen kennis en vaardigheden op te bouwen. Daartoe leert hij onder andere een aantal strate​gieën die het leer- en werkproces kunnen verbeteren.

Het gaat daarbij om:

3.1
informatie beoordelen (op betrouwbaarheid, representativiteit en bruikbaar​heid), verwerken en benutten;

3.2
strategieën gebruiken voor het aanleren van nieuwe kennis en vaardighe​den (memoriseren, aantekeningen maken, schematiseren, verbanden leggen met aanwezige kennis);

3.3
strategieën gebruiken voor het begrijpen van mondelinge en schriftelijke informatie;

3.4

op een doordachte wijze keuzeproblemen oplossen;

3.5
een eenvoudig bedrijfsmatig, natuurwetenschappelijk of maatschappelijk vraagstuk planmatig onderzoeken;

3.6
persoonlijke ervaringen en opdrachten van anderen verwerken in woord, klank, beeld en beweging;

3.7

op basis van argumenten tot een eigen standpunt komen.

4.
Leren communiceren
De leerling leert, mede via een proces van interactief leren, een aantal sociale en communicatieve vaardigheden verder te ontwikkelen.

Het gaat daarbij om:

4.1
elementaire sociale conventies in acht nemen;

4.2
overleggen en samenwerken in teamverband;

4.3
passende gesprekstechnieken hanteren;

4.4
verschillen in meningen en opvattingen benoemen en hanteren;

4.5
culturele en seksegebonden verschillen tussen mensen benoemen en hanteren;

4.6
omgaan met formele en informele afspraken, regels en procedures;

4.7
zichzelf en eigen werk presenteren..

5
Leren reflecteren op het leer- en werkproces

De leerling leert, door te reflecteren op het eigen cognitief en emotioneel functioneren, zicht te krijgen op en sturing te geven aan het eigen leer- en werkproces.

Het gaat daarbij om:

5.1
een leer- en/of werkplanning maken;

5.2
het leer- en/of werkproces bewaken;

5.3
een eenvoudige product- en procesevaluatie maken en hieruit conclusies trekken.

6
Leren reflecteren op de toekomst
De leerling leert, door te reflecteren op het eigen cognitief en emotioneel functioneren, zicht te krijgen op de eigen toekomstmogelijkheden en interesses. Daarbij wordt expliciet aandacht besteed aan:

6.1
het inventariseren van de eigen mogelijkheden en interesses;

6.2
het onderzoeken van de mogelijkheden voor verdere studie;

6.3
het zicht krijgen op beroepen, de beroepspraktijk en actuele ontwikkelingen daarbinnen;

6.4
de rol en het belang van op school geleerde kennis, inzicht en vaardighe​den voor het maatschappelijk leven (dagelijks leven, vrije tijd, vrijwilligerswerk);

6.5
de kenmerken van de arbeidsmarkt op dit moment en in de nabije toekomst;

6.6
de organisatie van branches en bedrijven;

6.7
het beoordelen van de eigen mogelijkheden en interesses in het licht van vervolgstudie, beroepen en maatschappelijk functioneren;

6.8
het kunnen maken van een verantwoorde keuze voor een vervolgopleiding

1.2
Positie van het vak

Deze algemene onderwijsdoelen zijn hierna uitgewerkt in de examenprogramma's per vak, afdeling of sector. Alle vakken, afdelingen of sectoren leveren een bijdrage aan het bereiken van bovenstaande doelen.

Beroepsgericht: afdelingsprogramma’s

In het vmbo behoort het programma Voertuigentechniek tot het keuzedeel van de gemengde, kaderberoepsgerichte en basisberoepsgerichte leerweg in de sector Techniek.

2.
Het examen

2.1
Het examenprogramma

Het examenprogramma bestaat uit een kerndeel en voor de kaderberoepsgerichte leerweg ook uit een verrijkingsdeel. De eindtermen die in hoofdstuk 3 t/m 5 worden beschreven, zijn in exameneenheden gegroepeerd.

Het examenprogramma kent de volgende exameneenheden:
Code

Exameneenheid

Leerweg





B
K
G



Kerndeel




VT/K/1

Oriëntatie op de wereld van de mobiliteit

X
X
X

VT/K/2

Professionele vaardigheden

X
X
X

VT/K/3

Technische informatica

X



VT/K/4

Basisvaardigheden voertuigentechniek

X



VT/K/5

Basisvaardigheden elektrische installaties

X



VT/K/6

Basisvaardigheden motortechniek

X



VT/K/7

Aandrijflijn en wielen

X
X


VT/K/8

Wielophanging, stuurinrichting en remmen

X
X


VT/K/9

Verlichtings-, signalerings-, veiligheidssytemen

X
X


VT/K/10

Laad- en startsystemen

X
X


VT/K/11

Ontstekings- en brandstofsystemen

X
X


VT/K/12

Inlaat-, klepsturing en uitlaatsystemen

X
X


VT/K/13

Koel- en smeersystemen

X
X


VT/K/14

Informatica/Telematica


X
X

VT/K/15

Voertuigtechnische principes


X
X

VT/K/16

Elektrotechnische/elektronische principes


X
X

VT/K/17

Motortechnische principes


X
X

Code

Exameneenheid

Leerweg





B
K
G



Verrijkingsdeel







Verrijkingsdeel kaderberoepsgerichte leerweg (verplicht)





VT/V/1

Integratieve opdracht


X




Verrijkingsdeel basisberoepsgerichte en gemengde leerweg (niet verplicht)





VT/V/1

Integratieve opdracht



X

VT/V/L1

Basisvaardigheden Landbouwmechanisatie

X



VT/V/L2

Basisprincipes Landbouwmechanisatie

X



VT/V/M1

Basisvaardigheden Motorvoertuigentechniek

X



VT/V/M2

Basisprincipes Motorvoertuigentechniek

X



VT/V/T1

Basisvaardigheden Tweewielertechniek

X



VT/V/T2

Basisprincipes Tweewielertechniek

X



2.2
Algemene examenbeschrijving

Deze examenbeschrijving geldt voor alle vakken en programma’s in alle leerwegen: de basisberoepsgerichte leerweg, de kaderberoepsgerichte leerweg, de gemengde leerweg en de theoretische leerweg. Specifieke zaken zijn vermeld in de examenbeschrijving per vak of programma.

Het examen
Het examen bestaat per vak of programma uit

een schoolexamen en een centraal examen

of uitsluitend uit 

een schoolexamen

De volgende vakken uit het gemeenschappelijk deel kennen uitsluitend een schoolexamen: maatschappijleer, lichamelijke opvoeding en de kunstvakken. 

Voor de vakken Nederlands en Engels uit het gemeenschappelijk deel, de vakken uit het sectordeel en de vakken of programma’s uit het vrije deel die tot het eindexamen v.m.b.o. kunnen behoren, is er zowel een schoolexamen als een centraal examen. 

Als het examen bestaat uit een schoolexamen en een centraal examen is de richtlijn dat het schoolexamen betrekking heeft op ongeveer 2/3 deel van het examenprogramma en het centraal examen op ongeveer 1/3 deel. Het schoolexamen omvat ten minste die exameneenheden die niet in het centraal examen worden getoetst.

In de specifieke examenbeschrijvingen per vak of programma is aangegeven welke exameneenheden in het schoolexamen en welke exameneenheden in het centraal examen worden of kunnen worden getoetst.

Examenprogramma per leerweg

Voor de basisberoepsgerichte leerweg bestaat het examenprogramma uit de eindtermen van het kerndeel, voor zover deze niet gecursiveerd zijn.

Voor de kaderberoepsgerichte leerweg bestaat het examenprogramma uit het kerndeel en voor de beroepsgerichte programma’s bovendien uit het verrijkingsdeel dat voor deze leerweg is vastgesteld.

Voor de gemengde leerweg en voor de theoretische leerweg bestaat het examenprogramma uit het kerndeel en het verrijkingsdeel van de algemene vakken. Voor de beroepsgerichte programma’s in de gemengde leerweg gelden de exameneenheden van het kerndeel.

Schematisch


Basisberoeps- gerichte leerweg
Kaderberoeps-

gerichte eerweg
Gemengde leerweg
Theoretische leerweg

Algemene vakken
kerndeel (niet: de cursiveringen)
kerndeel 
kerndeel en verrijkingsdeel
kerndeel en verrijkingsdeel

Beroepsgerichte programma’s
kerndeel (niet: de cursiveringen)
kerndeel en verrijkingsdeel
kerndeel gemengd
n.v.t.

Het centraal examen

Het centraal examen kan bestaan uit:

· een centraal schriftelijk examen

· een centraal praktisch examen

· een centrale integratieve eindtoets
· een centraal schriftelijk examen
Het gaat om een toets waarbij kandidaten vragen en opdrachten, eventueel met behulp van informatie- en communicatietechnologie, schriftelijk beantwoorden. De beoordeling vindt plaats aan de hand van een bindend correctievoorschrift of beoordelingsmodel. Een tweede correctie door een gecommitteerde behoort tot de mogelijkheden.

· een centraal praktisch examen
Het gaat om het uitvoeren van een centraal vastgestelde opdracht waarbij zowel het proces van uitvoering als het product wordt beoordeeld. De beoordeling vindt plaats door de examinator aan de hand van bindende beoordelingscriteria. Er is sprake van medebeoordeling door een gecommitteerde. 

· een centrale integratieve eindtoets
Het gaat om een centraal vastgestelde opdracht over het verrijkingsdeel waarbij exameneenheden uit het kerndeel betrokken kunnen worden. De beoordeling vindt plaats door de examinator aan de  hand van bindende beoordelingscriteria. Er is sprake van medebeoordeling door een door de directeur aan te wijzen tweede examinator.

Voor de algemene vakken wordt in alle leerwegen alleen een centraal schriftelijk examen afgenomen. Een uitzondering hierop vormen de beeldende vakken, die zowel een centraal schriftelijk als een centraal praktisch examen kennen.

In het volgende schema is per beroepsgericht programma gespecificeerd welke onderdelen van toepassing zijn.

Beroepsgerichte programma’s


Basisberoeps-gerichte leerweg
Kaderberoepsgerichte leerweg
Gemengde leerweg

Centraal schriftelijk examen
X
X
X

Centraal praktisch examen
X



Centrale integratieve eindtoets

X


Een zitting van het centraal schriftelijk examen bij de basisberoepsgerichte leerweg duurt 90 minuten. 

Een zitting bij het centraal schriftelijk examen voor de overige leerwegen duurt 120 minuten.

Het schoolexamen
Het schoolexamen kan bestaan uit de volgende onderdelen

· schriftelijke en mondelinge toetsen
Het werk wordt beoordeeld aan de hand van een correctievoorschrift waarin mogelijke antwoorden en een puntenverdeling zijn opgenomen.

· praktische opdrachten
Bij alle vakken en programma’s komen praktische opdrachten voor, waarbij zowel het proces als het product wordt beoordeeld. Beoordeling vindt plaats aan de hand van vooraf aan de kandidaat bekend gemaakte criteria. De kandidaat kan de praktische opdracht de vorm geven van een product of werkstuk of een presentatie. Elke kandidaat dient tenminste twee praktische opdrachten van tenminste 10 uur te hebben uitgevoerd.

· een handelingsdeel
In het handelingsdeel gaat het om opdrachten waarvan per kandidaat door de examinator moet worden vastgesteld of deze naar behoren zijn uitgevoerd. 
De uitvoering van een opdracht die tot het handelingsdeel behoort, blijkt uit een notitie van de kandidaat waarin aandacht besteed is aan de ervaring met de opdracht. Deze notitie maakt deel uit van het handelingsdeel.
Per leerling bestaat het handelingsdeel uit de verschillende vakspecifieke delen en uit een vakoverstijgend deel. Het vakoverstijgende deel per leerling bevat ten minste een opdracht in het kader van oriëntatie op leren en werken. 

· een sectorwerkstuk voor de kandidaten van de gemengde en de theoretische leerweg
Bij het sectorwerkstuk gaat het om een vakoverstijgende thematiek die past binnen de sector. De kandidaat dient aan het sectorwerkstuk tenminste 20 uur te besteden.
Bij het sectorwerkstuk wordt zowel het proces als het product beoordeeld. De beoordeling vindt plaats door minimaal twee docenten aan de hand van criteria die vooraf  aan de kandidaat bekend zijn gemaakt. Het sectorwerkstuk moet met een voldoende resultaat worden afgesloten en wordt apart op de cijferlijst vermeld. 
In plaats van de waardering voldoende kan ook de waardering goed worden toegekend. Het sectorwerkstuk weegt niet mee in het cijfer voor het schoolexamen van afzonderlijke vakken. 
In het kader van het sectorwerkstuk verzamelt de kandidaat schriftelijke documentatie. Deze informatie of het sectorwerkstuk is het uitgangspunt voor de opdracht ‘gedocumenteerd schrijven’ in het centraal examen Nederlands.

De toetsen en opdrachten die deel uitmaken van het schoolexamen, dienen aantoonbaar representatief te zijn voor de desbetreffende eindtermen uit het examenprogramma. De vakspecifieke vaardigheden dienen een substantieel onderdeel te zijn van de toetsing in het schoolexamen. De basisvaardigheden zoals genoemd in de exameneenheden K/2 van de algemene vakken, dienen gespreid over de vakken in het schoolexamen te worden opgenomen.

Het schoolexamen heeft de vorm van een examendossier. 

Het examendossier bevat

· een overzicht van de afgelegde toetsen en uitgevoerde opdrachten

· een overzicht van de behaalde resultaten en vorderingen

· informatie over het handelingsdeel

Het examendossier kan gespreid over het derde en vierde leerjaar worden opgebouwd. Voor de theoretische en de gemengde leerweg begint de opbouw van het dossier in ieder geval in het derde leerjaar omdat het dossier ook de afsluiting van de verplichte extra vakken van het derde leerjaar omvat waarin geen eindexamen wordt afgelegd. Ook wanneer vakken die alleen een schoolexamen kennen - de vakken maatschappijleer, lichamelijke opvoeding en de kunstvakken uit het gemeenschappelijk deel - in het derde leerjaar worden afgesloten, begint de opbouw van het dossier in het derde leerjaar.

Informatie- en communicatietechnologie (ICT)

ICT maakt onderdeel uit van de beroepsgerichte programma’s. ICT is ook onderdeel van de exameneenheid Basisvaardigheden van de algemene vakken. Als zodanig maakt ICT verplicht onderdeel uit van het schoolexamen. Indien bij het centraal examen gebruik gemaakt wordt van  ICT-toepassingen maakt de CEVO dit drie jaar voor de afname van het examen bekend.

Het eindcijfer 

Het eindcijfer voor het examen komt als volgt tot stand.

Per vak of programma wordt het cijfer voor het schoolexamen gecombineerd met het cijfer voor het centraal examen. Voor de basisberoepsgerichte leerweg geldt dat het cijfer voor het schoolexamen voor 2/3 en het cijfer voor het centraal examen voor 1/3 het eindcijfer bepaalt. 

Voor de overige leerwegen bepalen het cijfer voor het schoolexamen en het cijfer voor het centraal examen elk de helft.

Het cijfer voor het schoolexamen is samengesteld uit de cijfers en beoordelingen voor de toetsen en praktische opdrachten, zodanig dat er aantoonbaar sprake is van een evenwichtige bijdrage van de verschillende onderdelen.

In het Programma van Toetsing en Afsluiting legt de school de weging van de verschillende onderdelen van het examendossier vast.

2.3
Vakspecifieke examenbeschrijving voertuigentechniek

2.3.1
Het centraal examen

Het centraal examen voor de basisberoepsgerichte leerweg

Het centraal schriftelijk examen

Het centraal schriftelijk examen bij de basisberoepsgerichte leerweg heeft betrekking op de volgende exameneenheid: 

VT/K/2
Professionele vaardigheden 

en daarnaast op vier van de volgende zeven exameneenheden:

VT/K/7
Aandrijflijn en wielen

VT/K/8
Wielophanging, stuurinrichting en remmen
VT/K/9
Verlichtings-, signalerings-, veiligheidsystemen

VT/K/10 Laad- en startsystemen

VT/K/11 Ontstekings- en brandstofsystemen

VT/K/12 Inlaat-, klepsturing en uitlaatsystemen

VT/K/13 Koel- en smeersystemen

De CEVO maakt de exameneenheden die centraal worden geëxamineerd drie jaar voor afname van het examen bekend.

Het centraal praktisch examen

Het centraal praktisch examen voor de basisberoepsgerichte leerweg heeft betrekking op dezelfde exameneenheden als in het centraal schriftelijk examen worden getoetst. 
Het centraal praktisch examen wordt door de kandidaat op de eigen school uitgevoerd in enkele zittingen. De CEVO zal drie jaar van te voren bekend maken het aantal zittingen, de maximale tijdsduur en de exameneenheden waarop de toets betrekking heeft.

Het centraal examen voor de kaderberoepsgerichte leerweg

Het centraal schriftelijk examen

Het centraal schriftelijk examen bij de kaderberoepsgerichte leerweg heeft betrekking op de volgende exameneenheden: 

VT/K/2
Professionele vaardigheden 

VT/K/14 Informatica / Telematica

VT/K/15 Voertuigtechnische principes 

VT/K/16 Elektrotechnische / elektronische principes

VT/K/17 Motortechnische principes

De centrale integratieve eindtoets

De centrale integratieve eindtoets voor de kaderberoepsgerichte leerweg heeft betrekking op de exameneenheden

VT/K/2
Professionele vaardigheden

VT/V/1
Integratieve opdracht

Bij de centrale integratieve eindtoets kunnen ook exameneenheden uit het kerndeel worden betrokken.

De centrale integratieve eindtoets wordt door de kandidaat op de eigen school uitgevoerd in enkele zittingen. De CEVO zal drie jaar van te voren het aantal zittingen, de maximale tijdsduur en de exameneenheden uit het kerndeel waarop de toets betrekking heeft bekend maken.

Het centraal examen voor de gemengde leerweg

Het centraal schriftelijk examen

Het centraal schriftelijk examen bij de gemengde leerweg heeft betrekking op de volgende exameneenheden:

VT/K/2
 Professionele vaardigheden

en op twee van de volgende vier exameneenheden:

VT/K/14 Informatica / Telematica

VT/K/15 Voertuigtechnische principes 

VT/K/16 Elektrotechnische / elektronische principes

VT/K/17 Motortechnische principes

De CEVO maakt de exameneenheden die centraal worden geëxamineerd drie jaar voor afname van het examen bekend.

Eindcijfer centraal examen

Het cijfer voor het centraal examen bij de basisberoepsgerichte leerweg wordt bepaald op grond van zowel het centraal schriftelijk examen als het centraal praktisch examen. 

Voor de basisberoepsgerichte leerweg geldt dat het cijfer voor het centraal examen voor 2/3 bepaald wordt door het centraal praktisch examen en voor 1/3 door het centraal schriftelijk examen.

Voor de kaderberoepsgerichte leerweg geldt dat het cijfer voor het centraal examen voor de helft bepaald wordt door het centraal schriftelijk examen en voor de helft door de centrale integratieve eindtoets.

Het cijfer voor het centraal examen bij de gemengde leerweg wordt bepaald op grond van het centraal schriftelijk examen.

2.3.2
Het schoolexamen

Voor de basisberoepsgerichte, kaderberoepsgerichte en gemengde leerweg heeft het schoolexamen betrekking op de exameneenheid:

VT/K/2 Professionele vaardigheden

en daarnaast op alle exameneenheden die niet in het centraal examen worden getoetst.
3.
De eindtermen van het kerndeel

VT/K/1
De wereld van de mobiliteit
De kandidaat kan

1 de brancheorganisatie noemen

· taak van de ondernemingsraad

· het doel van de CAO

· bedrijfstypen binnen de branche

2 de structuur van de bedrijfstak en het bedrijf omschrijven

· de brancheorganisaties en bedrijfstypen

· de afdelingen in het automobielbedrijf

· de functies en taakverdeling in het automobielbedrijf

3 elementen voor de exploitatie van het bedrijf noemen

· voorbeelden van bedrijfskosten, -inkomsten, winst- en verliesposten 

· elementen van werkplaatskosten en -opbrengsten 

· elementen van de bijdrage van een autotechnicus aan de exploitatie van een


     bedrijf 

· elementen van een arbeids- en een leerovereenkomst 

4 het belang van een goede presentatie van het bedrijf noemen

· aspecten van klantgerichtheid en klantenbinding 

· de bijdrage van de afdelingen en functies in het bedrijf aan de klantgerichtheid

5 een bewuste keuze maken voor een geschikte vervolgopleiding

· de eigen (on)mogelijkheden

· opleidingsmogelijkheden

.
web-niveau’s

.
bbl en bol

.
particuliere instituten

6
enige aspecten van technologisch ontwikkelingen noemen en is zich


bewust van veranderingen die dat heeft voor de beroepspraktijk

· meer algemene recente en verwachte technologische ontwikkelingen

· invloed op maatschappelijke ontwikkelingen

· meer vakspecifiek recente en verwachte technologische ontwikkelingen

· invloed op de organisatie van het productieproces

· verandering en verdwijning van beroepen

· gevolgen in termen van permanente educatie

· het toenemend belang van het dienstverlenend aspect

· invloed op de organisatie van het productieproces

· verandering en verdwijning van beroepen

· veranderingsbereidheid

.
anticipatie



.
mobiliteit

· opleidingsbereidheid 
· enige toekomstige ontwikkelingen noemen zoals

.
intelligente voertuigen-/motormanagementsystemen


.
elektrische - / hybride aandrijving


.
communicatiesystemen


.
computergestuurde test- en controle-apparatuur


.
magazijn-automatisering

VT/K/2
Professionele vaardigheden

De kandidaat kan

1
op systematische wijze werkzaamheden uitvoeren

· werkplannen/werkvoorbereiden 

· systematisch uitvoeren

· tussentijds controleren en bijstellen

· eindcontrole uitvoeren

· afleveren/opleveren

· evalueren (oog hebben voor verbeteringen volgende opdracht)
2
de Nederlandse taal functioneel gebruiken

· op basaal niveau lees- en schrijfvaardigheden toepassen bij de administratieve verwerking


  van zijn werkzaamheden

· een eenvoudig zakelijk verslag schrijven met gebruikmaking van geautomatiseerde

· systemen

· mondeling communiceren


.
werkoverleg


.
vaktaal


.
mondelinge opdrachten interpreteren


.
informeel communiceren
· kennismaken, een gesprek beginnen, iets vragen en een gesprek afsluiten

3
tijdens de werkvoorbereiding en de werkuitvoering op basaal niveau


berekeningen maken

· de zakrekenmachine doelmatig gebruiken

· bepalen van maat en plaats van de te installeren/plaatsen onderdelen

· verwerken meetgegevens

4
met gebruikmaking van een computer eenvoudige administratieve


werkzaamheden uitvoeren

· binnen het vakgebied gericht informatie opzoeken met behulp van moderne technieken


.
bronnen gebruiken, geautomatiseerde gegevensbestanden, internet


.
informatie op waarde schatten, kiezen en ordenen


.
informatie bewerken: samenvatting, tabel, grafiek

· magazijnbonnen/materiaalbonnen

· keuringsrapport

· werkorder/reparatiebon

· gegevensbestanden

.
werkplaatshandboek


.
onderdelenboek 
· multimedia toepassingen
5
tijdens de werkvoorbereiding en de werkuitvoering tekeninglezen

· elektrische tekeningen


.
stroomkringschema


.
installatie tekening


.
bedradingstekening

· projectiemethoden


.
Amerikaanse projectie


.
isometrische projectie

· exploded-view-tekeningen

6
economisch bewust omgaan met materialen en middelen
· zorgvuldig omgaan met eigendommen van klant en bedrijf c.q. het belang van klant en bedrijf respecteren


.
netjes werken


.
goede kwaliteit leveren in zijn/haar werk


.
prijs-/kostenbewust werken

7
zijn werkzaamheden op een veilig wijze uitvoeren

· Arbo-risicoherkenning


×
gezondheid


×
veiligheid


×
welzijn

· veiligheidsmaatregelen

· omgaan met relevante risico's


.
gezondheid, welzijn en milieu


.
werkhouding


.
persoonlijke beschermingsmiddelen


.
arbeidsmiddelen

· werkplek organisatie


.
correcte inrichting werkplek


.
gereedschap gebruik


.
materiaal ge- en verbruik


.
belang van werkkleding

· algemene handelwijze bij brand


.
brandbare/explosieve stoffen


.
maatregelen om brand te voorkomen


.
brandblusmiddelen en hun toepassing

· maatregelen nemen om de gezondheid te beschermen

.
schadelijke stoffen (m.n. afzuiging uitlaatgassen) juist behandelen, opslaan of afvoeren

.
mond- en neusbescherming bij schadelijke stoffen

.
wondjes zorgvuldig behandelen

· de benodigde handelingen in het geval van eerste hulp bij ongelukken noemen

8
zijn werkzaamheden uitvoeren volgens regels die voortvloeien uit een


integrale milieu en kwaliteitszorg

· ISO-certificering

· 'good house keeping'


.
energie gebruik


.
materiaal gebruik


.
afvalstoffen verwerking

· de milieueisen


.
werkplaats


.
transportmiddelen
9
zich aan- en inpassen in de bedrijfscultuur

· bedrijfsnormen

· overzicht arbeidsorganisatie

· plaatsen van eigen arbeid

· functioneren in hiërarchie

10
samenwerken bij het uitvoeren van werkzaamheden

· taken verdelen

· overleggen

· zich houden aan afspraken

· omgaan met kritiek

· rapporteren

11
een kritische instelling tot eigen belang manifesteren

· afstand nemen van werk

· risico's onderkennen

· omgaan met werkdruk

· belangenbehartiging

· eigen belang bij conflicten

· speelruimte benutten

12
omgaan met verschillen op basis van culturele gebondenheid en geslacht

· normen

· waarden

· gewoontes

VT/K/3 Technische informatica

De kandidaat kan

1
met behulp van CAD-apparatuur een eenvoudig technisch ontwerp maken

· formaat en indeling van de tekening bepalen

· invoeren

· plotten

2
met een robotarm eenvoudige handlingactiviteiten uitvoeren

· programma invoeren

· handling-activiteiten uitvoeren

· proces controleren

3
in een practicumopstelling met een geautomatiseerd meetsysteem de 


eigenschappen van een meetopstelling bepalen en noemen

· opbouw meetsysteem


.
sensor


.
interface


.
microprocessor


.
uitleeseenheid
· datalogging

4
in een practicum een eenvoudige schakeling met relais opbouwen, de


werking zichtbaar maken en de eigenschappen noemen

· principe relais

· opbouw schakeling, ruststroom/arbeidsstroom

5
in een practicum een eenvoudige schakeling met pneumatische 


componenten opbouwen, de werking zichtbaar maken en de eigenschappen


noemen

· cilinder

· ventielen

· regelbare smoring

· elektro-pneumatiek

6
in een bestaande opstelling de werking van eenvoudige hydraulische 


schakelingen de werking zichtbaar maken en de eigenschappen benoemen

· hydraulische pomp

· hydraulische motor

· cilinder

· ventielen

7
in een practicum een eenvoudige schakeling met digitale bouwstenen 


opbouwen, de werking zichtbaar maken en de eigenschappen benoemen

· invertor: waarheidstabel

· NOR: waarheidstabel

· NAND: waarheidstabel

8
de energiestroom in de vier klassen van energie-overdracht herkennen en 


de onderdelen noemen

· schema's

· afbeeldingen

· modellen

· blokschema's tekenen

9
in een practicum sensoren en actuatoren aansluiten, de werking zichtbaar 


maken en de eigenschappen noemen

· naderingsschakelaars

· optische signaalgevers

· actuatoren

10
regeleenheden in werking stellen, de werking zichtbaar maken en de 


functie noemen

· A/D en D/A convertor

· PLC

· programma invoeren

· computer: interfacing (doel en functie, aansluitmogelijkheden, analoog/digitaal)

11
experimenteren in een bestaande practicumopstelling van gecombineerde 


elektrische, pneumatische en hydraulische schakelsystemen de 


eigenschappen van het systeem noemen
· aan-uit schakeling

· volgordeschakeling

· kenmerk: geen terugmelding

12
SEQ niveau0 \h \r0 

SEQ niveau1 \h \r0 

SEQ niveau2 \h \r0 

SEQ niveau3 \h \r0 

SEQ niveau4 \h \r0 

SEQ niveau5 \h \r0 

SEQ niveau6 \h \r0 

SEQ niveau7 \h \r0 experimenteren in een bestaande practicumopstelling van een eenvoudige 


open regelsysteem en de eigenschappen van het systeem noemen

· regelaar

· actuator

· kenmerk: geen terugmelding, wel beveiliging

13
basishandelingen bij de bedrijfsmatige telefonie uitvoeren

· telefonische verbindingen tot stand brengen: intern en extern

· een telefonisch gesprek voeren: commercieel, niet-commercieel

· het telefoonalfabet hanteren

· intern doorverbinden, oproepen, gespreksnotitie maken, memo schrijven

· randapparatuur bedienen: pc, fax, modem, telefoonbeantwoorder

14
met gebruikmaking van netwerkdiensten bronnen raadplegen


enige mogelijkheden:

· raadplegen catalogi

· zoeken in bestanden van leveranciers

· veranderlijke gegevens opvragen (wegeninformatie, weerbericht)

· gegevens melden (APK, schademelding)

· E-mail

15
met een tekstverwerkingsprogramma een eenvoudig document produceren

· tekstbestanden beheren

· tekst invoeren/bewerken

· eenvoudige lay-out

· printen

· gebruik handleiding, referentiekaart, helpschermen

Toelichting

De kandidaat kan de handelingen, zoals omschreven in de eindtermen 1 t/m 15 'oriënterend' uitvoeren.
VT/K/4 Basisvaardigheden voertuigtechniek
De kandidaat kan

1 de werkzaamheden aan voertuigen voorbereiden

· gegevens verzamelen, tekeningen en werkplaatshandboek lezen

· een werkplanning maken

· gereedschap en materiaal verzamelen

2 onderdelen van voertuigen reinigen volgens geldende voorschriften; voertuigen klaarmaken voor aflevering

· reinigen (ontvetten, wassen, stofzuigen, poetsen)

· onderdelen/accessoires monteren (fietstas, fietsstandaard, km-teller, kentekenplaat, 

trekhaak, radio)

3 onderdelen van voertuigen uit- en inbouwen

· wiel, lamp, dynamo, spiegel, bumper

· voertuigmaten controleren

· framematen, breedte, hoogte, wielbasis, spoorbreedte, sporing

4 uitvoeringsvormen en opbouw van voertuigen in hoofdonderdelen / -syste-men onderscheiden en de functie van en de onderlinge relatie tussen de hoofdonderdelen / -systemen noemen

· frame, chassis, carrosserie, cabine

· aandrijving (ketting, kettingwielen, koppeling, versnelling, derailleur)

· wielen en wielophanging 

· vering en schokdemping

· stuurinrichting (direct, indirect, bekrachtiging)

· remmen (velg, trommel, schijf)

· voertuigmanagement (ABS, ASR, actieve vering)

· veiligheidssystemen (airbag, gordel, centrale deurvergrendeling alarm)

· hydraulische componenten (laadklep, hefinrichting)

5 technische voertuigspecificaties benoemen

· uitvoeringsvormen (tweewielers, tractoren, personen- en –bedrijfsauto’s, speciale voertuigen)

· afmetingen (framematen, breedte, hoogte, wielbasis, spoorbreedte, draaicirkel, massa,  inhoud bagageruimte, tankinhoud)

· comfort en veiligheid (airco, airbag, ABS)

· onderstel (frame, chassis, wielophanging, besturing, remsysteem, wielen)

· aandrijving (motorplaatsing t.o.v. aandrijving, koppeling, versnelling/vertraging, overbrengingsverhouding, meerwielaandrijving, tandemas)

· prestaties (topsnelheid, acceleratie)

6 de toepassingen van materialen en relevante eigenschappen noemen

· frame-, chassis-, en carrosseriematerialen

· isolatiematerialen (geluid, warmte)

· beschermingsmaterialen voor frame, chassis en carrosserie

7 de werkzaamheden controleren en bijstellen

Toelichting

De kandidaat kan de handelingen, zoals omschreven in de eindterm 1 t/m 3 'onder begeleiding’ uitvoeren

VT/K/5 Basisvaardigheden elektrische installaties
De kandidaat kan

1 werkzaamheden aan de elektrische installatie voorbereiden

· gegevens verzamelen, tekeningen en werkplaatshandboek lezen

· een werkplanning maken

· gereedschap en materiaal verzamelen

2 onderdelen van de elektrische installatie reinigen volgens geldende voorschriften

3 onderdelen van de elektrische installatie uit- en inbouwen

· lampen, zekering, achterlicht, dynamo, accu, startmotor

4 metingen aan elektrische installatie uitvoeren

· spanning meten

· stroom meten

· spanningsverlies meten

· weerstand meten

5 een relais aansluiten

6 veel toegepaste elektronische componenten in eenvoudige schakelingen aansluiten

· diode, LED, zenerdiode, transistor

7 schakeling met weerstanden opbouwen, het verband tussen stroom en spanning zichtbaar maken

· volt- en ampèremeter

· multimeter

8 de opbouw van de elektrische installatie in hoofdonderdelen /-systemen onderscheiden, de functie en de onderlinge relatie noemen

· verlichtings- en controlesystemen

· comfort- en veiligheidssystemen

· laadsysteem

· startsysteem, gloeistartsysteem

· ontstekingssysteem

9 technische specificaties van de elektrische installatie noemen

· dynamo

· startmotor

· ontsteking, bougies

· lampen

10 meetapparatuur herkennen en op de juiste wijze toepassen

11 schema’s van elektrische installaties lezen en toepassen

· symbolen

· componenten

· aansluitnummers

12 berekeningen uitvoeren en vergelijking met meetgegevens

· weerstand, spanning, stroom (U = I x R)

· vermogen (P = U x I)

13 het principe van opwekking van spanning en toepassingen daarvan noemen

· magnetisme, chemische reactie, licht, druk, warmte

14 de functie en toepassing van het relais omschrijven

15 de toepassing van materialen en relevante eigenschappen noemen

· geleiders

· halfgeleiders

· isolatoren

16 de werkzaamheden aan de elektrische installatie controleren en bijstellen

Toelichting

De kandidaat kan de handelingen, zoals omschreven in de eindterm 1 t/m 7 ‘onder begeleiding' uitvoeren.

VT/K/6 Basisvaardigheden motortechniek 
De kandidaat kan

1 werkzaamheden aan de motor voorbereiden

· gegevens verzamelen, tekeningen en werkplaatshandboek lezen

· een werkplanning maken

· gereedschap en materiaal verzamelen

2 onderdelen van de motor reinigen volgens geldende voorschriften

3 onderdelen van de motor uit- en inbouwen

4 metingen verrichten aan de motor/onderdelen, de meetresultaten vergelijken met de fabrieksgegevens

· compressiedruk

· slijtage aan motoronderdelen (krukas, zuiger)

5 uitvoeringsvormen en opbouw van de motor in hoofdonderdelen / -systemen onderscheiden en de functie van en de onderlinge relatie tussen de hoofdonderdelen / -systemen noemen

· motormechanische componenten

· brandstofsystemen/ontstekingssystemen

· in- en uitlaatsystemen

· distributie- en klepbedieningssystemen

· koelsystemen

· smeersystemen

· startsystemen

· laadsystemen

6 de uitvoeringsvormen en principewerking van verbrandingsmotoren omschrijven

· tweeslagmotor / vierslagmotor

· benzine / gas / diesel

7 motorspecificaties benoemen; motordiagrammen lezen en toelichten

· uitvoeringsvormen (aantal cilinders, plaatsing cilinders, aantal kleppen, plaatsing nokkenassen, nokkenasaandrijving, krukaslagering)

· brandstofsysteem (type inspuiting, soort brandstof)

· cilinderinhoud, boring, slag, ODP, BDP

· prestaties (vermogen, koppel, brandstofverbruik)

· diagrammen (vermogen, koppel)

8 specificaties van brandstoffen noemen

· soorten (diesel, gas, benzine, mengsmering)

· RON-getal

9 toepassingen van materialen en relevante eigenschappen van de motor noemen

· motormechanische componenten (motorblok, cilinderkop, krukas, drijfstang, zuiger, zuigerveer, krukas-/drijfstanglagers, vliegwiel, starterkrans

· pakking- en afdichtingsmaterialen

10 gereedschappen herkennen en op de juiste wijze toepassen

· handgereedschappen

· meetgereedschappen (schuifmaat, schroefmaat, meetklok)

11 de toepassing van materialen en relevante eigenschappen noemen

12 de werkzaamheden controleren en bijstellen

Toelichting

De kandidaat kan de handelingen, zoals omschreven in de eindtermen 1 t/m 4 'onder begeleiding' uitvoeren

VT/K/7 Aandrijflijn en wielen

De kandidaat kan
1 de werkzaamheden voorbereiden

· gegevens verzamelen, tekeningen en werkplaatshandboek lezen

· werkplanning maken

· gereedschap en materiaal verzamelen

2 de werking van de koppeling controleren

3 het oliepeil van versnellingsbakken en differentieel controleren, bijvullen en verversen

4 banden repareren

· wielen vervangen

· een wielbevestiging controleren op juiste montage

· banden de- en monteren en visueel controleren op beschadigingen 

· banden controleren op hun bruikbaarheid

5 wielen, los van het voertuig, balanceren

6 typen aandrijflijnen herkennen en noemen

7 uitvoeringsvormen en opbouw van koppelingen en de functie van componenten noemen

· koppelingssystemen (enkelvoudige/meervoudige plaatkoppeling, vloeistofkoppeling)

· de bediening en afstelling van koppelingen

· de componenten van koppelingen

8 uitvoeringsvormen en opbouw van vertragingen in de overbrenging en de functie van de componenten benoemen aan de hand van modellen of afbeeldingen

· uitvoeringsvormen van vertragingen in de aandrijving (derailleur, versnellingsnaaf/automatische bak, versnellingsbak, eindvertraging)

· de componenten in een vertragingsoverbrenging (schakelmechanismen)

· uitvoeringsvormen en toepassingen van tandwielen (constant mesh, sliding mesh)

· de combinatie versnellingsbak en differentieel

9 de opbouw en functie van componenten van de tussenaandrijving noemen

· de aandrijfas met koppelingen (kruiskoppeling en homokineet)

· het differentieel, pignon en kroonwiel

10 de opbouw en functie van componenten van het differentieel noemen

· overbrengingsvormen

· de onderdelen van het differentieel

11 de aanduiding van transmissie-olie noemen met behulp van classificatietabellen

12 typen as- en naafconstructies en hun onderdelen herkennen en noemen

· de lagertypen

· de afstelling van instelbare lagers

· de juiste toepassing van naaf- en lagertrekkers

13 de specificaties van banden lezen en benoemen

· maataanduidingen (relatie band - velg)

· benamingen (tubeless, tube type)

· uitvoeringsvormen (profiel, toepassing)

· opbouw

· slijtagebeelden 

· bandenspanning

14 de specificaties van velgen lezen en benoemen

· maataanduidingen (relatie velg – band)

· het doel van het balanceren van wielen

15 de toepassing van materialen en relevante eigenschappen noemen

· frictiematerialen, (gezondheid)

16 de werkzaamheden controleren en bijstellen

Toelichting

De kandidaat kan de handelingen, zoals omschreven in de eindtermen 1 t/m 5 'onder begeleiding' uitvoeren

VT/K/8 Wielophanging, stuurinrichting en remmen
De kandidaat kan

1 de eigen werkzaamheden voorbereiden

· gegevens verzamelen, tekeningen en werkplaatshandboek lezen

· werkplanning maken

· gereedschap en materiaal verzamelen

2 componenten en onderdelen reinigen volgens geldende voorschriften

3 remsystemen, componenten en onderdelen controleren en vervangen

· componenten reinigen volgens geldende voorschriften

· trommel- en schijfremconstructies de- en monteren

· wiellagers controleren op slijtage en afdichting, afstellen en borgen

· remonderdelen controleren op slijtage, afdichting en afstellen

4 afzonderlijke schokdempers uit- en inbouwen

5 V-snaar of multi V-riem van de stuurbekrachtigingspomp controleren op bruikbaarheid

6 eenvoudige remsysteemschema's lezen en aansluitingen tekenen aan de hand van genormaliseerde symbolen

7 uitvoeringsvormen, opbouw en functie van stuurinrichtingen noemen

· stuurinrichtingen (molenstelbesturing, fuseebesturing, directe en indirecte)

· vierwielbesturing

· stuurbekrachtiging

· wiel- en fuseestanden (balhoofdhoek, wielbasis, naloop, sporing )

8 uitvoeringsvormen, opbouw en functie van wielophanging, en vering en schokdemping noemen

· wielophanging (stabilisatie en geleiding)

· vering (afgeveerde/onafgeveerde massa)

· schokdemping (schokdempers)

9 verschillende soorten eenvoudige uitlijnapparatuur noemen

10 uitvoeringsvormen, opbouw en functie (van componenten) van remsystemen noemen

· uitvoeringsvormen (mechanisch, hydraulisch, pneumatisch, elektrisch)

· de componenten remsystemen

· trommel- en schijfremconstructies 

· hoofdremcilinder

· rembekrachtiger

11 specificaties van remvloeistoffen lezen en noemen

· aanduidingen

· verversing / verversingstermijn

12 de toepassing van materialen en relevante eigenschappen noemen

13 de werkzaamheden controleren en bijstellen

Toelichting

De kandidaat kan de handelingen, zoals omschreven in de eindtermen 1 t/m 6, 'onder begeleiding' uitvoeren.

VT/K/9 Verlichtings-, signalerings- en veiligheidssystemen
De kandidaat kan

1 de werkzaamheden voorbereiden

· gegevens verzamelen, tekeningen en werkplaatshandboek lezen

· werkplanning maken

· gereedschap en materiaal verzamelen

2 deelschema's van verlichtings- en signaleringssystemen lezen, noemen en tekenen

· verlichting (groot-/dimlicht, parkeerlicht, achterlicht/kentekenlicht,)

· signalering (claxon, signaallicht, remlicht, knipperlicht)

· symbolen en benamingen

3 lampunits en koplampen vervangen en afstellen, reflectoren vervangen

4 de werking van verlichtings- en signaleringssystemen controleren

· verlichting (groot-/dimlicht, parkeerlicht, achterlicht/kentekenlicht, remlicht, knipperlicht)

· mistachterlicht

· claxon

5 uitvoeringen van de lampen, die worden toegepast in verlichtings- en signaleringssystemen in motorvoertuigen herkennen en toepassen

· type (single/duplo/halogeen/buis)

· uitvoeringsvorm (lampvoet/grootte/aansluiting/metaal/glas/kunststof)

· spanning

· vermogen

6 de werking van comfort- en veiligheidssystemen controleren

· reinigingssystemen (koplampreiniging, wis/was-systeem, intervalschakelaar)

· temperatuur-en ventilatieregeling (kachelventilator, achterruit-, stoelverwarming 

· communicatie- en audioapparatuur

· voertuigveiligheid (centrale deurvergrendeling, alarminstallatie, startblokkering)

· persoonlijke veiligheid (veiligheidsgordels, gordelspanners)
7 de verlichtings- en signaleringssystemen en de componenten herkennen en in een blokschema tekenen

· verlichting (groot-/dimlicht, parkeerlicht, achterlicht/kentekenlicht, remlicht, knipperlicht)

· mistachterlicht

· claxon

8 de genormaliseerde codering met behulp van een tabel in een schema van een verlichtingssysteem plaatsen

9 de componenten van comfort- en veiligheidssystemen herkennen en de functie van deze componenten noemen

· reinigingssystemen (koplampreiniging, wis/was-systeem, intervalschakelaar)

· temperatuur-en ventilatie regeling (kachelventilator, airconditioning, achterruitverwarming, stoelverwarming )

· communicatie apparatuur (audio-installatie, autotelefoon-installatie, routegeleidingssysteem)

· voertuigveiligheid (centrale deurvergrendeling, alarminstallatie, startblokkering, ABS-systemen, ASR-systemen

· persoonlijke veiligheid (veiligheidsgordels, gordelspanners, airbag, cruise control)
10 de toepassing van materialen en relevante eigenschappen noemen

11 de werkzaamheden controleren en bijstellen

Toelichting

De kandidaat kan de handelingen, zoals omschreven in de eindtermen 1 t/m 7, 'onder begeleiding' uitvoeren.

VT/K/10 Laad- en startsystemen

De kandidaat kan

1 de werkzaamheden voorbereiden

· gegevens verzamelen, tekeningen en werkplaatshandboek lezen

· werkplanning maken

· gereedschap en materiaal verzamelen

2 een startmotor vervangen

· uit- en inbouwen

· de startstroom meten 

3 een gloeistartsysteem controleren en onderdelen vervangen

· gloeistartsystemen met parallelschakeling schematisch tekenen en aansluiten

· de werking van de gloeistiften controleren

· de werking van het gloeirelais en besturingssystemen controleren en deze componenten vervangen

4 een lichtspoel / dynamo vervangen

· uit- en inbouwen

· laadstroom en laadspanning meten
5 een accu vervangen

· uit- en inbouwen

· accubak en -polen reinigen

6 uitvoeringsvormen, opbouw en functie van startinrichtingen noemen

· uitvoeringsvormen van startmotoren

· de componenten van startmotoren

· het startrelais

7 uitvoeringsvormen, opbouw en functie van het gloeistartsysteem noemen 

8 uitvoeringsvormen, opbouw en functie de laadinrichting noemen

· de componenten van het laadsysteem

· de functie van de componenten van het laadsysteem

9 de specificaties van een accu lezen en benoemen

· spanning

· capaciteit in Ah

· koudstartstroom in A

· afmeting (l/b/h)

· schakelschema (plaatsing van de polen)

· bijzonderheden (vorm van de polen)

10 de punten noemen waarop een accu gecontroleerd moet worden

11 de toepassingen van materialen en relevante eigenschappen noemen

12 de werkzaamheden controleren en bijstellen

Toelichting

De kandidaat kan de handelingen, zoals omschreven in de eindtermen 1 t/m 5 'onder begeleiding' uitvoeren.

VT/K/11 Ontstekingssyteem en brandstof-luchtregeling

De kandidaat kan
1 de werkzaamheden voorbereiden

· gegevens verzamelen, tekeningen en werkplaatshandboek lezen

· werkplanning maken 

· gereedschap en materiaal verzamelen

2 componenten van ontsteking en de brandstof-luchtregeling reinigen

3 ontstekingssysteem controleren en componenten vervangen

· bougies en bobine vervangen

· een verdelerkap, een rotor, een hoogspanningskabels visueel en op weerstandswaarde controleren

· een bougie visueel controleren, het juiste type vaststellen en de elektroden-afstand afstellen

4 componenten van het brandstofsysteem controleren en vervangen

· filters en filterelementen vervangen

· leidingen vervangen

· het bedieningsmechanisme van een injectiesysteem (benzine of diesel) vervangen

· de waterafscheider controleren op waterinhoud

5 uitvoeringsvormen, opbouw en functie van het ontstekingssysteem noemen

· bobine en condensator 

· bobine met transistor eindtrap

· bougie, coderingen

6 uitvoeringsvormen, opbouw en functie van brandstof-opvoersystemen noemen

· opvoerpomp

· filters

· leidingen

7 uitvoeringsvormen, opbouw en functie van benzine-brandstofsystemen noemen

· carburatie, injectie (direct, indirect, mono, multi)

· injectoren

· sensoren en actuatoren

8 de uitvoeringsvormen, opbouw en functie van autogas-brandstofsystemen noemen

· tank

· afsluiters

· verdamper

· mengstuk

9 uitvoeringsvormen, opbouw en functie van diesel brandstofsystemen noemen

· brandstofpomp

· verstuivers

10 uitvoeringsvormen, opbouw en functie van motormanagementsystemen noemen

· centrale verwerkingseenheid

· sensoren

· actuatoren

11 de toepassingen van materialen en relevante eigenschappen noemen

12 de werkzaamheden controleren en bijstellen

Toelichting

De kandidaat kan de handelingen, zoals omschreven in de eindtermen 1 t/m 4 ‘onder begeleiding’ uitvoeren.

VT/K/12 Inlaat-, klepsturings- en uitlaatsystemen

De kandidaat kan

1 de werkzaamheden voorbereiden

· gegevens verzamelen, tekeningen en werkplaatshandboek lezen

· werkplanning maken 

· gereedschap en materiaal verzamelen

2 componenten van inlaat-, kleppen- en uitlaatsysteem reinigen

3 het luchtfilter vervangen, luchtinlaatslangen controleren op afsluiting en slijtage

4 componenten van het klepsturingssysteem vervangen 

5 kleppen stellen

6 componenten van het uitlaatsysteem vervangen 

7 uitvoeringsvormen, opbouw en functie van luchtinlaatsystemen noemen

· luchtfilters

· inlaatspruitstuk

8 uitvoeringsvormen, opbouw en functie van drukvulsystemen noemen

9 uitvoeringsvormen, opbouw en functie van het klepbedieningsmechanisme noemen

· in- en uitlaatklep

· klepbedieningsmechanismen

· klepspeling, stelinrichting, hydraulisch

· nokkenasaandrijving en merktekens op de distributietandwielen

10 uitvoeringsvormen, opbouw en functie van het uitlaatsysteem noemen

· uitlaatgasdempers 

· katalysator

· schadelijke stoffen in uitlaatgassen

11 de toepassingen van materialen en relevante eigenschappen noemen

12 de werkzaamheden controleren en bijstellen

Toelichting

De kandidaat kan de handelingen, zoals omschreven in de eindtermen 1 t/m 6 ‘onder begeleiding’ uitvoeren.

VT/K/13 Koel- en smeersytemen

De kandidaat kan
1 de werkzaamheden voorbereiden

· gegevens verzamelen, tekeningen en werkplaatshandboek lezen

· werkplanning maken 

· gereedschap en materiaal verzamelen

2 het koelsysteem reinigen, verversen, bijvullen, ontluchten en controleren op lekkage

3 onderdelen/componenten van het koelsysteem controleren op bruikbaarheid

· slangen

· koelvloeistof

· radiateur 

· thermostaat

· V-riem/multi-V-riem

4 componenten van het koelsysteem reinigen/vervangen

· expansievat

· drukdop

· thermostaat 

5 smeerolie verversen en het oliepeil controleren

6 componenten van het smeersysteem vervangen

· oliefilter

· pakkingen

7 de carterventilatie controleren op loszittende/verstopte slangen

8 uitvoeringsvormen, opbouw en functie van het koelsysteem noemen

· soorten koelsystemen 

· onderdelen van het koelsysteem

9 uitvoeringsvormen, opbouw en functie van smeersystemen noemen

· uitvoeringsvormen

· onderdelen van het smeersysteem

10 uitvoeringsvormen, opbouw en functie van carterventilatiesystemen noemen

11 het doel van smering en eigenschappen van smeerolie noemen

· smeeroliesoorten

· classificatietabellen

12 de toepassingen van materialen en relevante eigenschappen noemen

13 de werkzaamheden controleren en bijstellen

Toelichting

De kandidaat kan de handelingen, zoals omschreven in de eindtermen 1 t/m 7 ‘onder begeleiding’ uitvoeren.

VT/K/14 Informatica / telematica
De kandidaat kan

1
basishandelingen bij de bedrijfsmatige telefonie uitvoeren

· telefonische verbindingen tot stand brengen: intern en extern

· een telefonisch gesprek voeren: commercieel, niet-commercieel

· het telefoonalfabet hanteren

· intern doorverbinden, oproepen, gespreksnotitie maken, memo schrijven

· een telefonische vergadering organiseren en plannen

· telefooncentrale bedienen: interne lijnen, externe lijnen

· randapparatuur bedienen: pc, fax, modem, telefoonbeantwoorder

2
basishandelingen met veel toegepaste besturingssystemen uitvoeren en de 


kenmerken van die besturingssystemen benoemen

· Windows
3
met gebruikmaking van netwerkdiensten bronnen raadplegen


enige mogelijkheden:

· raadplegen catalogi

· zoeken van leveranciers

· veranderlijke gegevens opvragen (wegeninformatie, weerbericht)

4
met gebruikmaking van netwerkdiensten interactie met gegevensbestanden


tot stand brengen 


enige mogelijkheden:

· APK melding

· schade melding

· audotex

· reserveringen

· carpooling

5
met gebruikmaking van netwerkdiensten intermenselijke communicatie tot


stand brengen

· berichtenverkeer (E-mail)

6
navigeren in netwerken

· omvang van het informatieaanbod

· menugestuurde navigatiesystemen (Gopher)

· hypertekst (world wide web)

7
met behulp van diverse multimediaplatforms een aantal multimedia-


producten gebruiken/toepassen

· pc + CD-rom 

· naslagwerken, gegevensbestand, archief

· educatieve software

8
de functie van een aantal toepassingen van telefonie en de bijbehorende 


apparatuur omschrijven

· telefonische verbindingen: intern en extern (lokaal, interlokaal, internati​onaal)

· telefonisch gesprek: commercieel, niet-commercieel

· regels bij telefoneren: telefoonalfabet

· acties: intern doorverbinden, oproepen, gespreksnotitie, memo

· telefonische vergadering: organisatie, planning

· telefoon centrale: interne lijnen, externe lijnen

· randapparatuur: pc, fax, modem, telefoonbeantwoorder

9
de functie en werking van netwerkdiensten beschrijven

· raadplegen van bronnen via netwerken

· interactie met gegevensbestanden via netwerken

· intermenselijke communicatie via netwerken

· navigatie in netwerken

10
het begrip multimedia en de kenmerken van diverse multimediaplatforms,


multimedia-informatiedragers en multimedia toepassingen beschrijven

· begrip multimedia: integratie (van beeld, geluid, video, animatie, tekst), in​teractiviteit

· multimediaplatforms: pc+ CD-rom 

· multimedia-informatiedragers: CD-ROM, CDV, on-line, ontwikkelingen in 
opslagcapaciteit (papier, floppy disk, harddisk, CD-ROM/audio CD, CDV en overige 
actuele mediadragers)

· multimediatoepassingen: naslagwerken catalogi, educatieve software

Toelichting

De kandidaat kan de handelingen zoals omschreven in de eindtermen 1 t/m 7 'onder begeleiding' uitvoeren.

VT/K/15 Voertuigtechnische principes
De kandidaat kan

1 de werkzaamheden voorbereiden

· gegevens verzamelen, tekeningen en werkplaatshandboek lezen

· werkplanning maken 

· gereedschap en materiaal verzamelen

2 een schakeling met pneumatische componenten in een practicum opbouwen, de werking zichtbaar maken en omschrijven

· dubbelwerkende cilinder

· ventielen: 4/2 ventiel, 5/2 ventiel, volgordeventiel, snelheidsregelventiel

· regelbare smoring

· elektro-pneumatiek: 4/2 ventiel, 5/2 ventiel

3 een schakeling met hydraulische componenten in een practicum opbouwen, de werking zichtbaar maken en omschrijven
· hydraulische pomp

· hydraulische motor

· dubbelwerkende cilinder

· ventielen: 4/2 ventiel, 5/2 ventiel, volgordeventiel, snelheidsregelventiel

4 een schakeling met digitale bouwstenen in een practicum opbouwen, de werking zichtbaar maken en omschrijven

· invertor: waarheidstabel, formule

· OR: waarheidstabel, formule

· AND: waarheidstabel, formule

5 de opbouw en het werkingsprincipe van de aandrijving omschrijven

· koppeling (factoren voor koppeloverbrenging)

· tussenaandrijving

· versnellingsbak (overbrengingsverhouding, toerental, draaimoment)

· differentieel

· eindvertraging

6 de opbouw en het werkingsprincipe van de wielophanging omschrijven

· wielophanging (wielgeleiding en stabiliteit)

· vering (afgeveerde / onafgeveerde massa)

· schokdemping (schokdempers)

7 de opbouw en het werkingsprincipe van de stuurinrichting omschrijven

· directe stuurinrichting

· indirecte stuurinrichting

· stuurbekrachtiging

8 de opbouw en het werkingsprincipe van de remmen omschrijven

· hydraulisch remsysteem 

· hoofdremcilinder en rembekrachtiger

· schijf- en trommelremmen 
9 de opbouw en het werkingsprincipe van het voertuigmanagement omschrijven

· centrale verwerkingseenheid, sensoren, actuatoren

· invloed op de rijeigenschappen van het voertuig
10 de toepassingen van materialen en relevante eigenschappen noemen

11 de werkzaamheden controleren en bijstellen

Toelichting

De kandidaat kan de handelingen zoals omschreven in de eindtermen 1 t/m 4 ‘zelfstandig’ uitvoeren.

VT/K/16 Elektrotechnische / elektronische principes

De kandidaat kan
1 de werkzaamheden voorbereiden
1 gegevens verzamelen, tekeningen en werkplaatshandboek lezen

1 werkplanning maken 

1 gereedschap en materiaal verzamelen

2 deelschema’s van elektrische installaties van voertuigen lezen, tekenen en toepassen

2 lezen
2 componenten opzoeken

2 aansluitnummers opzoeken

2 symbolen opzoeken

2 tekenen 

2 de elektrische systemen/subsystemen in blokschema’s tekenen

2 componenten plaatsen

2 aansluitnummers plaatsen

2 symbolen plaatsen

2 schakelfuncties van schakelaars

2 toepassen/gebruiken bij het opbouwen van schakelingen

2 componenten aansluiten

2 aansluitnummers gebruiken
3 een schakeling met weerstanden in een practicum opbouwen (serieschakeling, parallelschakeling), een weerstands-berekening met ohmse weerstand uitvoeren en het verband tussen spanning en stroom zichtbaar maken

3 berekenen: U = I x R en P = U x I

3 1ste en 2de wet van Kirchhoff

3 gebruiken van meetapparatuur: voltmeter, ampèremeter

3 omschrijven van de meetresultaten

4 een schakeling met relais in een practicum opbouwen, de werking zichtbaar maken en omschrijven
4 principe relais: opbouw schakeling, ruststroom/arbeidsstroom

4 volgorde schakeling

5 een schakeling met componenten in een practicum opbouwen en de werking zichtbaar maken en omschrijven
5 de werking van basis-gelijkrichtschakeling met diode

5 de werking van basis-versterkerschakeling met een transistor

5 gebruiken van meetapparatuur: oscilloscoop, voltmeter, ampèremeter

5 omschrijven van de meetresultaten

5 digitale bouwstenen: specifieke functies

5 invertor: waarheidstabel, formule

5 OR: waarheidstabel, formule

5 AND: waarheidstabel, formule
6 sensoren en actuatoren in een practicum aansluiten, de werking zichtbaar maken en omschrijven

6 naderingsschakelaars: inductief/capacitief, microschakelaar

6 optische signaalgevers: fotocel/lichtbron met reflector, passief infrarood

6 actuatoren: reedrelais, contactor/relais, elektromagneet, servomotor/stappenmotor, LED

7 de eigenschappen van een aantal bijzondere weerstanden noemen
7 lichtgevoelige weerstand (LDR)

7 temperatuurgevoelige weerstand: PTC, (NTC)

7 regelbare weerstand

8 de werking en toepassing van de voltmeter, ampèremeter, oscilloscoop benoemen

8 voltmeter: hoge weerstand, principe spanning meten (parallel schakelen)

8 ampèremeter: lage weerstand, principe stroom meten (serie schakelen)

8 oscilloscoop: meten van vorm van variabele spanning, tijdbasis, amplitude

8 de opbouw en werking van sensoren omschrijven

8 vormen van energie-omzetting: thermisch/elektrisch, mechanisch/elektrisch, 

8 chemisch/ elektrisch, (elektro)magnetisch/elektrisch

8 typen: directe opnemers, indirecte opnemers

9 spanningen meten met de oscilloscoop
9 gelijk- en wisselspanning

9 blok-, golf-, zaagtandspanning

10 transistoren in schema’s herkennen en het verschil in aansturing tussen beide typen omschrijven

10 NPN- en PNP- transistoren

10 aansturing basis en basisweerstand

11 waarheidstabellen maken van digitale schakelfuncties (JA, NEE, EN, OF) en daarvan voorbeelden noemen

12 de opbouw en het werkingsprincipe van het verlichtings- , signalerings- en het controlesysteem omschrijven 
12 verlichting (groot-/dimlicht, parkeerlicht, achterlicht, kentekenlicht)

12 signalering (claxon, signaallicht, remlicht, knipperlicht)

12 controle (dashboardinformatie)

13 de opbouw en het werkingsprincipe van comfort- en veiligheidssystemen omschrijven 

13 reinigingssystemen  (koplampreiniging, wis/was-systeem, intervalschakelaar)

13 temperatuur-en ventilatie regeling (kachelventilator, airconditioning, achterruitverwarming, stoelverwarming )

13 voertuigveiligheid (centrale deurvergrendeling, alarminstallatie, startblokkering)

13 persoonlijke veiligheid (veiligheidsgordels, gordelspanners, airbag, cruise control)

14 de opbouw en het werkingsprincipe van het laadsysteem omschrijven 

14 accu (klemspanning, bronspanning, inwendige weerstand, capaciteit, koudstartstroom)

14 dynamo (opwekking, gelijkrichting en afregeling van spanning)

15 de opbouw en het werkingsprincipe van het start- en gloeistartinrichting omschrijven 

15 startmotor 

15 gloeistartinrichting

16 de opbouw en het werkingsprincipe van het ontstekingssysteem omschrijven 

16 bobine

16 elektronische aansturing / regeling 

17 de opbouw en het werkingsprincipe van het motormanagementsysteem omschrijven 
17 centrale verwerkingseenheid.

17 sensoren

17 actuatoren

18 de toepassingen van materialen en relevante eigenschappen noemen

19 de werkzaamheden controleren en bijstellen

Toelichting

De kandidaat kan de handelingen zoals omschreven in de eindtermen 1 t/m 6  ‘zelfstandig’ uitvoeren.

VT/K/17 Motortechnische principes

De kandidaat kan

1 de werkzaamheden voorbereiden
· gegevens verzamelen, tekeningen en werkplaatshandboek lezen

· werkplanning maken 

· gereedschap en materiaal verzamelen

2 motorslijtages opmeten

· cilinder- en zuiger

· draaiend gedeelte

· oliepomp

3 de grondbeginselen van het meten omschrijven

· meten: vergelijken grootheid met eenheidsmaat

· begrippen: grootheid en eenheid, analoog en digitaal

· instrument: schaalkeuze, nauwkeurigheid, symbolen voor nauwkeurigheid

· weergave meting: tabelvorm, grafiek
4 de opbouw en het werkingsprincipe van de vierslagmotor omschrijven en berekeningen uitvoeren

· vierslagproces (mengsel- en dieselmotor)

· berekenen: boring, slag, slagvolume, cilinderinhoud

5 de opbouw en het werkingsprincipe van het brandstofsysteem / motormanagement (mengsel en diesel) omschrijven

· brandstoftoevoer

· brandstofinspuiting

· brandstofregeling (sensoren, centrale verwerkingseenheid, actuatoren)

6 de opbouw en het werkingsprincipe van het inlaat-, klepsturings- en uitlaatsysteem omschrijven

· luchtfiltering, inlaatspruitstuk

· klepbediening, kleppen

· uitlaatdemper, katalysator, schadelijke stoffen

7 de opbouw en het werkingsprincipe van het koelsysteem omschrijven
· koelpomp, radiateur, thermostaat, overdruk, koelvloeistof

· warmtegeleiding, warmtebalans

8 de opbouw en het werkingsprincipe van het smeersysteem omschrijven

· oliepomp, oliedruk, smeerolie, filtering

9 de toepassingen van materialen en relevante eigenschappen noemen

10 de werkzaamheden controleren en bijstellen

Toelichting
De kandidaat kan de handelingen, zoals omschreven in de eindtermen 2 ‘zelfstandig’ uitvoeren.

4.
De eindtermen van het verrijkingsdeel

4.1
Exameneenheden voor de kaderberoepsgerichte leerweg

VT/V/1 Integratieve opdracht
De kandidaat kan in een gesimuleerde beroepsuitvoerende situatie:

1 criteria bepalen voor de keuze van (onderzoeks)materialen voor het maken van een werkstuk/product c.q. het doen van een onderzoek

2 criteria vaststellen voor de kwaliteit van het werkstuk/product, c.q. het onderzoek 

3 informatie verzamelen

4 een werkwijze vaststellen voor het maken van het werkstuk/product c.q. doen van het onderzoek

5 het werkstuk/product maken, c.q.het onderzoek doen

6 het werkstuk/product, c.q. het onderzoek toetsen en evalueren aan de hand van zelf en/of door anderen geformuleerde criteria

7 het werkstuk/product, c.q. het onderzoek indien gewenst bijstellen/verbeteren

8 de voorbereiding, de uitvoeringen en /of de resultaten en de evaluatie van het werkstuk/product, c.q. het onderzoek schriftelijk of audiovisueel vastleggen dan wel anderszins presenteren voor een publiek overeenkomstig van te voren gegeven criteria

4.2

Exameneenheden voor de basisberoepsgerichte leerweg



(niet verplicht)

VT/V/L1
Basisvaardigheden Landbouwmechanisatie
De kandidaat kan

1 de werkzaamheden voorbereiden 
· gegevens verzamelen, tekeningen en werkplaatshandboek lezen 

· werkplanning maken 

· gereedschap en materiaal verzamelen

2 materialen bewerken
· boren, zagen, vijlen, tappen, snijden, buigen, klinken, zetten, draaien, slijpen
lassen

· elektrisch lassen, autogeen lassen, CO2-lassen

3 werktuigen afstellen

4 hydraulische en pneumatische schakelingen maken en deze testen

5 schema’s tekenen van hydraulische en pneumatische schakelingen

6 mechanische overbrengingen monteren en uitlijnen volgens normblad

7 werkstukken maken d.m.v. materiaalbewerking en lassen

8 de werkzaamheden controleren en bijstellen

Toelichting

De kandidaat kan de handelingen, zoals omschreven in de eindtermen 1 t/m 7 ‘onder begeleiding’ uitvoeren.

VT/V/L2
Basisprincipes Landbouwmechanisatie
1 uitvoeringsvormen, opbouw en functie van bijzondere uitvoeringen aan trekkers noemen

· hydraulische installaties

· koppeling en aftakas

· differentieeel en wielaandrijving

· versnellingsbakken
2 uitvoeringsvormen, opbouw en functie van landbouwwerktuigen noemen

· grondbewerkingsmachines

· oogstmachines

· watervoorziening

· mengmestverwerking

· grasland verzorging

· opraap-persen

· veevoeding

· melkmachines

VT/V/M1
Basisvaardigheden Motorvoertuigentechniek

De kandidaat kan
1 de werkzaamheden voorbereiden
· gegevens verzamelen, tekeningen en werkplaatshandboek lezen

· werkplanning maken 

· gereedschap en materiaal verzamelen

2 montage- en controle-werkzaamheden aan de motor uitvoeren
· de cilinderlektest uitvoeren en mogelijke oorzaken bij afwijkingen noemen

· een zuiger met drijfstang de- en monteren

· de cilinderkop van een vierslagmotor de- en monteren en controleren op afwijkingen

· de juiste metingen verrichten voor het controleren van een cilindervoering en vergelijken met de fabrieksgegevens

· uitlaatpijpen en dempers vervangen

· het inlaat- en uitlaatspruitstuk de- en monteren en de afdichtingsvlakken op vlakheid controleren

· het distributiesysteem van een motor met bovenliggende nokkenas de- en monteren en volgens de fabrieksgegevens afstellen

· de smeeroliedruk meten en de druk beoordelen aan de hand van de fabrieksgegevens

· de oliepomp de- en monteren

· de tandwielspelingen van de smeeroliepomp opmeten en de waarden met de fabrieksgegevens vergelijken

· een koelvloeistofpomp de- en monteren en visueel controleren

· een roterende- en lijn-inspuitpomp inbouwen en de kabels afstellen (hieronder valt niet het 'op tijd' zetten van de pomp)

· verstuivers de- en monteren

· tap- en meergatsverstuivers volgens de fabrieksgegevens testen en afstellen

· het brandstofsysteem ontluchten.

3 montage- en controle-werkzaamheden aan het voertuig uitvoeren
· een enkelvoudige droge plaatkoppeling en de bediening hiervan uit- en inbouwen

· een koppelingskabel vervangen en de koppelingsbediening afstellen volgens fabrieksgegevens

· een keerring bij een versnellingsbak en achterbrug vervangen

· een hydraulisch remsysteem ontluchten

· de bedrijfs- en parkeerrem afstellen

· een hoofdremcilinder, met of zonder rembekrachtiging, vervangen

· in het luchtdrukremsysteemleermodel drukken meten onder diverse omstandigheden

· diverse veerpoten uit- en inbouwen

· asconstructies en draagarmen uit- en inbouwen

· directe stuurhuizen van voertuigen uit- en inbouwen

· losse stuurhuizen de- en monteren en de onderdelen hiervan controleren op bruikbaarheid

· stuurkogels controleren en vervangen

· toespoor meten en afstellen.

4 montage-werkzaamheden en metingen aan de elektrische installatie uitvoeren
· spanning en stroom in een parallel- of serieschakeling van weerstanden meten

· spanningen meten met een oscilloscoop

· stroomkringen met parallel- of seriegeschakelde weerstanden aansluiten

· verlichtings- en signaleringsstroomkringen aansluiten (groot-/dimlicht, parkeerlicht, achterlicht/kentekenlicht, remlicht, knipperlicht, claxon)

· een accu doormeten

· de accu aansluiten aan de laadinrichting

· een achterruitverwarming en kachelventilator aansluiten

· het ontstekingssysteem afstellen en de werking controleren met afstellamp en scoop

· een startmotor in onderdelen uit elkaar halen en in elkaar zetten

· een dynamo in onderdelen uit elkaar halen en in elkaar zetten

· de schakelfuncties van schakelaars schematisch tekenen

5 de werkzaamheden controleren en bijstellen
Toelichting

De kandidaat kan de handelingen, zoals omschreven in de eindtermen 1 t/m 7 ‘onder begeleiding’ uitvoeren.

VT/V/M2
Basisprincipes Motorvoertuigentechniek
De kandidaat kan

m.b.t voertuigtechniek

1 de opbouw en het werkingsprincipe van de aandrijving omschrijven

· koppeling (factoren voor koppeloverbrenging)

· tussenaandrijving

· versnellingsbak (overbrengingsverhouding, toerental, draaimoment)

· differentieel

· eindvertraging

2 de opbouw en het werkingsprincipe van de wielophanging omschrijven

· wielophanging (wielgeleiding en stabiliteit)

· vering (afgeveerde / onafgeveerde massa)

· schokdemping (schokdempers)

3 de opbouw en het werkingsprincipe van de stuurinrichting omschrijven
· directe stuurinrichting

· indirecte stuurinrichting

· stuurbekrachtiging

4 de opbouw en het werkingsprincipe van de remmen omschrijven

· hydraulisch remsysteem 

· hoofdremcilinder en rembekrachtiger

· schijf- en trommelremmen 

5 de opbouw en het werkingsprincipe van het voertuigmanagement omschrijven

· centrale verwerkingseenheid, sensoren, actuatoren

· invloed op de rijeigenschappen van het voertuig

m.b.t. elektrotechniek / elektronica

1 de opbouw en het werkingsprincipe van het verlichtings- , signalerings- en het controlesysteem omschrijven 

· verlichting (groot-/dimlicht, parkeerlicht, achterlicht, kentekenlicht)

· signalering (claxon, signaallicht, remlicht, knipperlicht)

· controle (dashboardinformatie)

2 de opbouw en het werkingsprincipe van comfort- en veiligheidssystemen omschrijven 

· reinigingssystemen  (koplampreiniging, wis/was-systeem, intervalschakelaar)

· temperatuur-en ventilatie regeling (kachelventilator, airconditioning, achterruitverwarming, stoelverwarming )

· voertuigveiligheid (centrale deurvergrendeling, alarminstallatie, startblokkering)

· persoonlijke veiligheid (veiligheidsgordels, gordelspanners, airbag, cruise control)

3 de opbouw en het werkingsprincipe van het laadsysteem omschrijven 

· accu (klemspanning, bronspanning, inwendige weerstand, capaciteit, koudstartstroom)

· dynamo (opwekking, gelijkrichting en afregeling van spanning)

4 de opbouw en het werkingsprincipe van het start- en gloeistartinrichting omschrijven 

· startmotor 

· gloeistartinrichting

5 de opbouw en het werkingsprincipe van het ontstekingssysteem omschrijven 
· bobine

· elektronische aansturing / regeling 

6 de opbouw en het werkingsprincipe van het motormanagementsysteem omschrijven 

· centrale verwerkingseenheid.

· sensoren

· actuatoren

m.b.t. motortechniek

1 de opbouw en het werkingsprincipe van de vierslagmotor omschrijven en berekeningen uitvoeren

· vierslagproces (mengsel- en dieselmotor)

· berekenen: boring, slag, slagvolume, cilinderinhoud

2 de opbouw en het werkingsprincipe van het brandstofsysteem / motormanagement (mengsel en diesel) omschrijven

· brandstoftoevoer

· brandstofinspuiting

· brandstofregeling (sensoren, centrale verwerkingseenheid, actuatoren)

3 de opbouw en het werkingsprincipe van het inlaat-, klepsturings- en uitlaatsysteem omschrijven

· luchtfiltering, inlaatspruitstuk

· klepbediening, kleppen

· uitlaatdemper, katalysator, schadelijke stoffen

4 de opbouw en het werkingsprincipe van het koelsysteem omschrijven
· koelpomp, radiateur, thermostaat, overdruk, koelvloeistof

· warmtegeleiding, warmtebalans

5 de opbouw en het werkingsprincipe van het smeersysteem omschrijven

· oliepomp, oliedruk, smeerolie, filtering

VT/V/T1
BasisvaardighedenTweewielertechniek
De kandidaat kan
1 de werkzaamheden voorbereiden

· gegevens verzamelen, tekeningen en werkplaatshandboek lezen

· werkplanning maken 

· gereedschap en materiaal verzamelen

2 een wiel spaken

3 een kettingkast monteren

4 een ketting vervangen /spannen

5 een fiets/bromfiets/motorfiets afleveringsklaarmaken; stuur en zadel afstellen

6 een band repareren/vervangen

7 een jasbeschermer vervangen

8 een dynamo / koplamp vervangen, aansluiten en afstellen

9 bedrading controleren

10 een achterlicht vervangen en aansluiten

11 remblokjes vervangen en afstellen

12 een remkabel vervangen

13 een slot vervangen

14 de werkzaamheden controleren en bijstellen

Toelichting

De kandidaat kan de handelingen, zoals omschreven in de eindtermen 1 t/m 14 ‘onder begeleiding’ uitvoeren.

VT/V/T2
BasisprincipesTweewielertechniek
De kandidaat kan

1 de verkeerstaken van de (brom-)fietser noemen

2 de aandachtspunten bij de keuze van een (brom-)fiets noemen

· aanschaf

· onderhoud

· uitrusting

· verzekering

3 de gedragsregels van de (brom-)fietser noemen
· algemene regels (weggebruik)

· verkeersregels (verkeersborden, verkeerslichten, voorrang, kruispunten, afslaan, inhalen, stilstaan, parkeren, verlichting)

4 de handelwijze van de (brom-)fietser noemen bij ongeval of pech
· verkeersongevallen

· pech onderweg

5 de opbouw en functie van een (brom-)fietswiel noemen

· velg, maatvoering

· spaak, (spaaklengte, spaakpatroon)

· nippel (spannen)

· naaf

6 de opbouw en functie van banden noemen
· maataanduiding, materiaal, profiel

· reparatie, montage, bandenspanning

7 de opbouw en functie van velgremmen noemen
· remblokjes

· remkabel

· afstelling

8 de principewerking van de fietsverlichting noemen
· dynamo

· koplamp, achterlicht

· massa

· storingen

Toelichting

De eindtermen 1 t/m 4 vormen de basis voor het zg. bromfietscertificaat.

5.
De exameneenheden voor de gemengde leerweg

VT/K/1
De wereld van de mobiliteit
De kandidaat kan

1 de brancheorganisatie noemen

· taak van de ondernemingsraad

· het doel van de CAO

· bedrijfstypen binnen de branche

2 de structuur van de bedrijfstak en het bedrijf omschrijven

· de brancheorganisaties en bedrijfstypen

· de afdelingen in het automobielbedrijf

· de functies en taakverdeling in het automobielbedrijf

3 elementen voor de exploitatie van het bedrijf noemen

· voorbeelden van bedrijfskosten, -inkomsten, winst- en verliesposten 

· elementen van werkplaatskosten en -opbrengsten 

· elementen van de bijdrage van een autotechnicus aan de exploitatie van een
bedrijf 

· elementen van een arbeids- en een leerovereenkomst 

4 het belang van een goede presentatie van het bedrijf noemen

· aspecten van klantgerichtheid en klantenbinding 

· de bijdrage van de afdelingen en functies in het bedrijf aan de klantgerichtheid

5 een bewuste keuze maken voor een geschikte vervolgopleiding

· de eigen (on)mogelijkheden

· opleidingsmogelijkheden


.
web-niveau’s

.
bbl en bol

.
particuliere instituten

6
enige aspecten van technologisch ontwikkelingen noemen en is zich


bewust van veranderingen die dat heeft voor de beroepspraktijk

· meer algemene recente en verwachte technologische ontwikkelingen

· invloed op maatschappelijke ontwikkelingen

· meer vakspecifiek recente en verwachte technologische ontwikkelingen

· invloed op de organisatie van het productieproces

· verandering en verdwijning van beroepen

· gevolgen in termen van permanente educatie

· het toenemend belang van het dienstverlenend aspect

· invloed op de organisatie van het productieproces

· verandering en verdwijning van beroepen

· veranderingsbereidheid

.
anticipatie



.
mobiliteit



.
opleidingsbereidheid 

· enige toekomstige ontwikkelingen noemen zoals



.
intelligente voertuigen-/motormanagementsystemen



.
elektrische - / hybride aandrijving



.
communicatiesystemen



.
computergestuurde test- en controle-apparatuur



.
magazijn-automatisering

VT/K/2
Professionele vaardigheden

De kandidaat kan

1
op systematische wijze werkzaamheden uitvoeren

· werkplannen/werkvoorbereiden 

· systematisch uitvoeren

· tussentijds controleren en bijstellen

· eindcontrole uitvoeren

· afleveren/opleveren

· evalueren (oog hebben voor verbeteringen volgende opdracht)

2
de Nederlandse taal functioneel gebruiken

· op basaal niveau lees- en schrijfvaardigheden toepassen bij de administratieve verwerking

van zijn werkzaamheden

· een eenvoudig zakelijk verslag schrijven met gebruikmaking van geautomatiseerde

· systemen

· mondeling communiceren

.
werkoverleg

.
vaktaal

.
mondelinge opdrachten interpreteren

.
informeel communiceren

· kennismaken, een gesprek beginnen, iets vragen en een gesprek afsluiten

3
tijdens de werkvoorbereiding en de werkuitvoering op basaal niveau


berekeningen maken

· de zakrekenmachine doelmatig gebruiken

· bepalen van maat en plaats van de te installeren/plaatsen onderdelen

· verwerken meetgegevens

4
met gebruikmaking van een computer eenvoudige administratieve 


werkzaamheden uitvoeren
· binnen het vakgebied gericht informatie opzoeken met behulp van moderne technieken

.
bronnen gebruiken, geautomatiseerde gegevensbestanden, internet

.
informatie op waarde schatten, kiezen en ordenen

.
informatie bewerken: samenvatting, tabel, grafiek
· magazijnbonnen/materiaalbonnen

· keuringsrapport

· werkorder/reparatiebon

· gegevensbestanden
.
werkplaatshandboek

.
onderdelenboek 

· multimedia toepassingen

5
tijdens de werkvoorbereiding en de werkuitvoering tekeninglezen

· elektrische tekeningen

.
stroomkringschema

.
installatie tekening

.
bedradingstekening
· projectiemethoden

.
Amerikaanse projectie

.
isometrische projectie
· exploded-view-tekeningen

6
economisch bewust omgaan met materialen en middelen
· zorgvuldig omgaan met eigendommen van klant en bedrijf c.q. het belang van klant en bedrijf respecteren

.
netjes werken

.
goede kwaliteit leveren in zijn/haar werk

.
prijs-/kostenbewust werken
7
zijn werkzaamheden op een veilig wijze uitvoeren

· Arbo-risicoherkenning

×
gezondheid

×
veiligheid

×
welzijn
· veiligheidsmaatregelen

· omgaan met relevante risico's

.
gezondheid, welzijn en milieu

.
werkhouding

.
persoonlijke beschermingsmiddelen

.
arbeidsmiddelen

· werkplek organisatie

.
correcte inrichting werkplek

.
gereedschap gebruik

.
materiaal ge- en verbruik

.
belang van werkkleding

· algemene handelwijze bij brand

.
brandbare/explosieve stoffen

.
maatregelen om brand te voorkomen

.
brandblusmiddelen en hun toepassing

· maatregelen nemen om de gezondheid te beschermen

.
schadelijke stoffen (m.n. afzuiging uitlaatgassen) juist behandelen, opslaan of 
afvoeren

.
mond- en neusbescherming bij schadelijke stoffen

.
wondjes zorgvuldig behandelen

· de benodigde handelingen in het geval van eerste hulp bij ongelukken noemen

8
zijn werkzaamheden uitvoeren volgens regels die voortvloeien uit een


integrale milieu en kwaliteitszorg

· ISO-certificering

· 'good house keeping'

.
energie gebruik

.
materiaal gebruik

.
afvalstoffen verwerking

· de milieueisen

.
werkplaats

.
transportmiddelen

9
zich aan- en inpassen in de bedrijfscultuur

· bedrijfsnormen

· overzicht arbeidsorganisatie

· plaatsen van eigen arbeid

· functioneren in hiërarchie

10
samenwerken bij het uitvoeren van werkzaamheden

· taken verdelen

· overleggen

· zich houden aan afspraken

· omgaan met kritiek

· rapporteren

11
een kritische instelling tot eigen belang manifesteren

· afstand nemen van werk

· risico's onderkennen

· omgaan met werkdruk

· belangenbehartiging

· eigen belang bij conflicten

· speelruimte benutten

12
omgaan met verschillen op basis van culturele gebondenheid en geslacht

· normen

· waarden

· gewoontes

VT/K/14 Informatica / telematica
De kandidaat kan

1
basishandelingen bij de bedrijfsmatige telefonie uitvoeren

· telefonische verbindingen tot stand brengen: intern en extern

· een telefonisch gesprek voeren: commercieel, niet-commercieel

· het telefoonalfabet hanteren

· intern doorverbinden, oproepen, gespreksnotitie maken, memo schrijven

· een telefonische vergadering organiseren en plannen

· telefooncentrale bedienen: interne lijnen, externe lijnen

· randapparatuur bedienen: pc, fax, modem, telefoonbeantwoorder
2
basishandelingen met veel toegepaste besturingssystemen uitvoeren en de 


kenmerken van die besturingssystemen benoemen

· Windows 
3
met gebruikmaking van netwerkdiensten bronnen raadplegen


enige mogelijkheden:

· raadplegen catalogi

· zoeken van leveranciers

· veranderlijke gegevens opvragen (wegeninformatie, weerbericht)

4
met gebruikmaking van netwerkdiensten interactie met gegevensbestanden


tot stand brengen


enige mogelijkheden:
· APK melding

· schade melding

· audotex

· reserveringen

· carpooling

5
met gebruikmaking van netwerkdiensten intermenselijke communicatie tot


stand brengen

· berichtenverkeer (E-mail)
6
navigeren in netwerken
· omvang van het informatieaanbod

· menugestuurde navigatiesystemen (Gopher)

· hypertekst (world wide web)

7
met behulp van diverse multimediaplatforms een aantal multimedia-


producten gebruiken/toepassen

· pc + CD-rom 

· naslagwerken, gegevensbestand, archief

· educatieve software

8
de functie van een aantal toepassingen van telefonie en de bijbehorende


apparatuur omschrijven

· telefonische verbindingen: intern en extern (lokaal, interlokaal, internati​onaal)

· telefonisch gesprek: commercieel, niet-commercieel

· regels bij telefoneren: telefoonalfabet

· acties: intern doorverbinden, oproepen, gespreksnotitie, memo

· telefonische vergadering: organisatie, planning

· telefoon centrale: interne lijnen, externe lijnen

· randapparatuur: pc, fax, modem, telefoonbeantwoorder

9
de functie en werking van netwerkdiensten beschrijven

· raadplegen van bronnen via netwerken

· interactie met gegevensbestanden via netwerken

· intermenselijke communicatie via netwerken

· navigatie in netwerken

10
het begrip multimedia en de kenmerken van diverse multimediaplatforms,


multimedia-informatiedragers en multimedia toepassingen beschrijven

· begrip multimedia: integratie (van beeld, geluid, video, animatie, tekst), in​teractiviteit

· multimediaplatforms: pc+ CD-rom 

· multimedia-informatiedragers: CD-ROM, CDV, on-line, ontwikkelingen in 
opslagcapaciteit (papier, floppy disk, harddisk, CD-ROM/audio CD, CDV en overige 
actuele mediadragers)

· multimediatoepassingen: naslagwerken catalogi, educatieve software

Toelichting

De kandidaat kan de handelingen zoals omschreven in de eindtermen 1 t/m 7 'onder begeleiding' uitvoeren.

VT/K/15 Voertuigtechnische principes
De kandidaat kan

1 de werkzaamheden voorbereiden

· gegevens verzamelen, tekeningen en werkplaatshandboek lezen

· werkplanning maken 

· gereedschap en materiaal verzamelen

2 een schakeling met pneumatische componenten in een practicum opbouwen, de werking zichtbaar maken en omschrijven

· dubbelwerkende cilinder

· ventielen: 4/2 ventiel, 5/2 ventiel, volgordeventiel, snelheidsregelventiel

· regelbare smoring

· elektro-pneumatiek: 4/2 ventiel, 5/2 ventiel

3 een schakeling met hydraulische componenten in een practicum opbouwen, de werking zichtbaar maken en omschrijven

· hydraulische pomp

· hydraulische motor

· dubbelwerkende cilinder

· ventielen: 4/2 ventiel, 5/2 ventiel, volgordeventiel, snelheidsregelventiel

4 een schakeling met digitale bouwstenen in een practicum opbouwen, de werking zichtbaar maken en omschrijven

· invertor: waarheidstabel, formule

· OR: waarheidstabel, formule

· AND: waarheidstabel, formule

5 de opbouw en het werkingsprincipe van de aandrijving omschrijven

· koppeling (factoren voor koppeloverbrenging)

· tussenaandrijving

· versnellingsbak (overbrengingsverhouding, toerental, draaimoment)

· differentieel

· eindvertraging

6 de opbouw en het werkingsprincipe van de wielophanging omschrijven
· wielophanging (wielgeleiding en stabiliteit)

· vering (afgeveerde / onafgeveerde massa)

· schokdemping (schokdempers)

7 de opbouw en het werkingsprincipe van de stuurinrichting omschrijven
· directe stuurinrichting

· indirecte stuurinrichting

· stuurbekrachtiging

8 de opbouw en het werkingsprincipe van de remmen omschrijven
· hydraulisch remsysteem 

· hoofdremcilinder en rembekrachtiger

· schijf- en trommelremmen 
9 de opbouw en het werkingsprincipe van het voertuigmanagement omschrijven
· centrale verwerkingseenheid, sensoren, actuatoren

· invloed op de rijeigenschappen van het voertuig
10 de toepassingen van materialen en relevante eigenschappen noemen

11 de werkzaamheden controleren en bijstellen

Toelichting

De kandidaat kan de handelingen zoals omschreven in de eindtermen 1 t/m 4 ‘zelfstandig’ uitvoeren.
VT/K/16 Elektrotechnische / elektronische principes

De kandidaat kan

1 de werkzaamheden voorbereiden
1 gegevens verzamelen, tekeningen en werkplaatshandboek lezen

1 werkplanning maken 

1 gereedschap en materiaal verzamelen

2 deelschema’s van elektrische installaties van voertuigen lezen, tekenen en toepassen

2 lezen
2 componenten opzoeken

2 aansluitnummers opzoeken

2 symbolen opzoeken

2 tekenen 

2 de elektrische systemen/subsystemen in blokschema’s tekenen

2 componenten plaatsen

2 aansluitnummers plaatsen

2 symbolen plaatsen

2 schakelfuncties van schakelaars

2 toepassen/gebruiken bij het opbouwen van schakelingen

2 componenten aansluiten

2 aansluitnummers gebruiken
3 een schakeling met weerstanden in een practicum opbouwen (serieschakeling, parallelschakeling), een weerstands-berekening met ohmse weerstand uitvoeren en het verband tussen spanning en stroom zichtbaar maken
3 berekenen: U = I x R en P = U x I

3 1ste en 2de wet van Kirchhoff

3 gebruiken van meetapparatuur: voltmeter, ampèremeter

3 omschrijven van de meetresultaten

4 een schakeling met relais in een practicum opbouwen, de werking zichtbaar maken en omschrijven

4 principe relais: opbouw schakeling, ruststroom/arbeidsstroom

4 volgorde schakeling

5 een schakeling met een componenten in een practicum opbouwen en de werking zichtbaar maken en omschrijven
5 de werking van basis-gelijkrichtschakeling met diode

5 de werking van basis-versterkerschakeling met een transistor

5 gebruiken van meetapparatuur: oscilloscoop, voltmeter, ampèremeter

5 omschrijven van de meetresultaten

5 digitale bouwstenen: specifieke functies

5 invertor: waarheidstabel, formule

5 OR: waarheidstabel, formule

5 AND: waarheidstabel, formule
6 sensoren en actuatoren in een practicum aansluiten, de werking zichtbaar maken en omschrijven

6 naderingsschakelaars: inductief/capacitief, microschakelaar

6 optische signaalgevers: fotocel/lichtbron met reflector, passief infrarood

6 actuatoren: reedrelais, contactor/relais, elektromagneet, servomotor/stappenmotor, LED

7 de eigenschappen van een aantal bijzondere weerstanden noemen

7 lichtgevoelige weerstand (LDR)

7 temperatuurgevoelige weerstand: PTC, (NTC)

7 regelbare weerstand

8 de werking en toepassing van de voltmeter, ampèremeter, oscilloscoop benoemen

8 voltmeter: hoge weerstand, principe spanning meten (parallel schakelen)

8 ampèremeter: lage weerstand, principe stroom meten (serie schakelen)

8 oscilloscoop: meten van vorm van variabele spanning, tijdbasis, amplitude

8 de opbouw en werking van sensoren omschrijven

8 vormen van energie-omzetting: thermisch/elektrisch, mechanisch/elektrisch, 

8 chemisch/ elektrisch, (elektro)magnetisch/elektrisch

8 typen: directe opnemers, indirecte opnemers

9 spanningen meten met de oscilloscoop
9 gelijk- en wisselspanning

9 blok-, golf-, zaagtandspanning

10 transistoren in schema’s herkennen en het verschil in aansturing tussen beide typen omschrijven

10 NPN- en PNP-transistoren

10 aansturing basis en basisweerstand

11 waarheidstabellen maken van digitale schakelfuncties (JA, NEE, EN, OF) en daarvan voorbeelden noemen

12 de opbouw en het werkingsprincipe van het verlichtings- , signalerings- en het controlesysteem omschrijven 
12 verlichting (groot-/dimlicht, parkeerlicht, achterlicht, kentekenlicht)

12 signalering (claxon, signaallicht, remlicht, knipperlicht)

12 controle (dashboardinformatie)

13 de opbouw en het werkingsprincipe van comfort- en veiligheidssystemen omschrijven 

13 reinigingssystemen  (koplampreiniging, wis/was-systeem, intervalschakelaar)

13 temperatuur-en ventilatie regeling (kachelventilator, airconditioning, achterruitverwarming, stoelverwarming )

13 voertuigveiligheid (centrale deurvergrendeling, alarminstallatie, startblokkering)

13 persoonlijke veiligheid (veiligheidsgordels, gordelspanners, airbag, cruise control)

14 de opbouw en het werkingsprincipe van het laadsysteem omschrijven 

14 accu (klemspanning, bronspanning, inwendige weerstand, capaciteit, koudstartstroom)

14 dynamo (opwekking, gelijkrichting en afregeling van spanning)

15 de opbouw en het werkingsprincipe van het start- en gloeistartinrichting omschrijven 
15 startmotor 

15 gloeistartinrichting

16 de opbouw en het werkingsprincipe van het ontstekingssysteem omschrijven 

16 bobine

16 elektronische aansturing / regeling 

17 de opbouw en het werkingsprincipe van het motormanagementsysteem omschrijven 

17 centrale verwerkingseenheid.

17 sensoren

17 actuatoren

18 de toepassingen van materialen en relevante eigenschappen noemen

19 de werkzaamheden controleren en bijstellen

Toelichting

De kandidaat kan de handelingen zoals omschreven in de eindtermen 1 t/m 6  ‘zelfstandig’ uitvoeren.

VT/K/17 Motortechnische principes

De kandidaat kan

1 de werkzaamheden voorbereiden
· gegevens verzamelen, tekeningen en werkplaatshandboek lezen

· werkplanning maken 

· gereedschap en materiaal verzamelen

2 motorslijtages opmeten

· cilinder- en zuiger

· draaiend gedeelte

· oliepomp

3 de grondbeginselen van het meten omschrijven
· meten: vergelijken grootheid met eenheidsmaat

· begrippen: grootheid en eenheid, analoog en digitaal

· instrument: schaalkeuze, nauwkeurigheid, symbolen voor nauwkeurigheid

· weergave meting: tabelvorm, grafiek
4 de opbouw en het werkingsprincipe van de vierslagmotor omschrijven en berekeningen uitvoeren

· vierslagproces (mengsel- en dieselmotor)

· berekenen: boring, slag, slagvolume, cilinderinhoud

5 de opbouw en het werkingsprincipe van het brandstofsysteem / motormanagement (mengsel en diesel) omschrijven

· brandstoftoevoer

· brandstofinspuiting

· brandstofregeling (sensoren, centrale verwerkingseenheid, actuatoren)

6 de opbouw en het werkingsprincipe van het inlaat-, klepsturings- en uitlaatsysteem omschrijven

· luchtfiltering, inlaatspruitstuk

· klepbediening, kleppen

· uitlaatdemper, katalysator, schadelijke stoffen

7 de opbouw en het werkingsprincipe van het koelsysteem omschrijven

· koelpomp, radiateur, thermostaat, overdruk, koelvloeistof

· warmtegeleiding, warmtebalans

8 de opbouw en het werkingsprincipe van het smeersysteem omschrijven

· oliepomp, oliedruk, smeerolie, filtering

9 de toepassingen van materialen en relevante eigenschappen noemen

10 de werkzaamheden controleren en bijstellen

Toelichting

De kandidaat kan de handelingen, zoals omschreven in de eindtermen 2 ‘zelfstandig’ uitvoeren.
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