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Bijlage 1: wiskunde

1.
Toelichting
De examenprogramma's vmbo beschrijven de kwaliteiten op het gebied van kennis, inzicht en vaardigheden, waarop elke kandidaat in een periode van examinering wordt beoordeeld. De exameneisen sluiten aan bij de drie hoofdkenmerken van het totale voortgezet onderwijs

-
het bieden van een brede persoonlijke en maatschappelijke vorming aan elke leerling

-
het centraal stellen van een actieve, zo zelfstandig mogelijk lerende leerling

-
het recht doen aan en benutten van verschillen tussen leerlingen

Voor de leerwegen vmbo is dit op schoolniveau en op het niveau van vakken en sectoren vertaald in een aantal algemene onderwijsdoelen en in exameneisen per vak en sector. Daarbij wordt voortgebouwd op de kerndoelen basisvorming, en tegelijk voorbereid op de kwalificatiestructuur van het BVE-veld. 

1.1
Preambule

De zes algemene onderwijsdoelen die voor alle vakken en sectoren in het vmbo gelden, zijn

1
Werken aan vakoverstijgende thema's
De leerling leert, in het kader van een brede en evenwichtige oriëntatie op mens en samenleving, enig zicht te krijgen op relaties met de persoonlijke en maatschappelijke omgeving.

Daarbij wordt expliciet aandacht besteed aan:

1.1
het kennen van en omgaan met eigen en andermans normen en waarden;

1.2
het onderkennen van en omgaan met de verschillen tussen de seksen;

1.3
de relatie tussen de mens en de natuur en het concept van duurzame ontwikkeling;

1.4
het functioneren als democratisch burger in een multiculturele samenle​ving, ook in internationaal verband;

1.5
het op een voor henzelf en anderen veilige manier functioneren in de beroepspraktijk en in eigen omgeving;

1.6
de maatschappelijke betekenis van technologische ontwikkeling, waaronder met name moderne informatie- en communicatietechnologie;

1.7
de maatschappelijke betekenis van betaalde en onbetaalde arbeid;

1.8
de verworvenheden en mogelijkheden van kunst en cultuur, waaronder ook de media.

2
Leren uitvoeren
De leerling leert in zoveel mogelijk herkenbare situaties, mede met gebruikmaking van ICT, een aantal schoolse vaardigheden verder te ontwikkelen.

Het gaat daarbij om:

2.1
Nederlandse en Engelse teksten lezen en beluisteren;

2.2
schriftelijke en mondelinge teksten produceren in correct Nederlands;

2.3
informatie in verschillende gegevensbestanden opzoeken, selecteren, verzamelen en ordenen;

2.4
de rekenvaardigheden hoofdrekenen, rekenregels gebruiken, meten en schatten toepassen;

2.5
voldoen aan eisen van milieu, hygiëne, gezondheid en ergonomie;

2.6
doelmatig en veilig omgaan met materialen, gereedschappen en apparatuur;

2.7
Computervaardigheden.

3
Leren leren
De leerling leert, mede met gebruikmaking van ICT, zoveel mogelijk eigen kennis en vaardigheden op te bouwen. Daartoe leert hij onder andere een aantal strate​gieën die het leer- en werkproces kunnen verbeteren.

Het gaat daarbij om:

3.1
informatie beoordelen op betrouwbaarheid, representativiteit en bruikbaarheid, informatie verwerken en benutten;

3.2
strategieën gebruiken voor het aanleren van nieuwe kennis en vaardigheden zoals memoriseren, aantekeningen maken, schematiseren, verbanden leggen met aanwezige kennis;

3.3
strategieën gebruiken voor het begrijpen van mondelinge en schriftelijke informatie;

3.4
op een doordachte wijze keuzeproblemen oplossen;

3.5
een eenvoudig bedrijfsmatig, natuurwetenschappelijk of maatschappelijk vraagstuk planmatig onderzoeken;

3.6
persoonlijke ervaringen en opdrachten van anderen verwerken in woord, klank, beeld en beweging;

3.7
op basis van argumenten tot een eigen standpunt komen.

4
Leren communiceren
De leerling leert, mede via een proces van interactief leren, een aantal sociale en communicatieve vaardigheden verder te ontwikkelen.

Het gaat daarbij om:

4.1
elementaire sociale conventies in acht nemen;

4.2
overleggen en samenwerken in teamverband;

4.3
passende gesprekstechnieken hanteren;

4.4
verschillen in meningen en opvattingen benoemen en hanteren;

4.5
culturele en seksegebonden verschillen tussen mensen benoemen en hanteren;

4.6
omgaan met formele en informele afspraken, regels en procedures;

4.7
zichzelf en eigen werk presenteren.

5
Leren reflecteren op het leer- en werkproces
De leerling leert, door te reflecteren op het eigen cognitief en emotioneel functio​neren, zicht te krijgen op en sturing te geven aan het eigen leer- en werkproces.

Het gaat daarbij om:

5.1
een leer- en/of werkplanning maken;

5.2
het leer- en/of werkproces bewaken;

5.3
een eenvoudige product- en procesevaluatie maken en hieruit conclusies trekken.

6
Leren reflecteren op de toekomst
De leerling leert, door te reflecteren op het eigen cognitief en emotioneel functioneren, zicht te krijgen op de eigen toekomstmogelijkheden en interesses. Daarbij wordt expliciet aandacht besteed aan:

6.1
het inventariseren van de eigen mogelijkheden en interesses;

6.2
het onderzoeken van de mogelijkheden voor verdere studie;

6.3
het zicht krijgen op beroepen, de beroepspraktijk en actuele ontwikkelingen daarbinnen;

6.4
de rol en het belang van op school geleerde kennis, inzicht en vaardighe​den voor het maatschappelijk leven, dagelijks leven, vrije tijd, vrijwilligerswerk;

6.5
de kenmerken van de arbeidsmarkt op dit moment en in de nabije toekomst;

6.6
de organisatie van branches en bedrijven;

6.7
het beoordelen van de eigen mogelijkheden en interesses in het licht van vervolgstudie, beroepen en maatschappelijk functioneren;

6.8
het kunnen maken van een verantwoorde keuze voor een vervolg-opleiding.

1.2 
Positie van het vak wiskunde

Deze algemene onderwijsdoelen zijn hierna uitgewerkt in de examen-programma's per vak. Alle vakken leveren een bijdrage aan het bereiken van bovenstaande doelen.

Wiskunde

In het vmbo behoort het vak wiskunde tot de verplichte vakken in de sectoren Techniek en Landbouw. In de sectoren Zorg en Welzijn en Economie kan het vak gekozen worden in het sectordeel. Daarnaast kan het vak in de gemengde en theoretische leerweg gekozen worden in het vrije deel. 

2.
Het examenprogramma
2.1 
Het examenprogramma

Het examenprogramma bestaat uit een kerndeel en voor de gemengde en theoretische leerweg ook uit een verrijkingsdeel. De eindtermen die in hoofdstuk 3 en 4 worden beschreven, zijn in exameneenheden gegroepeerd.

Het examenprogramma bestaat uit de volgende exameneenheden

Code

Exameneenheid

Leerweg





B
K
G
T



Kerndeel






WI/K/1

Oriëntatie op leren en werken 

X
X
X
X

WI/K/2

Basisvaardigheden

X
X
X
X

WI/K/3

Leervaardigheden in het vak wiskunde

X
X
X
X

WI/K/4

Algebraïsche verbanden

X
X
X
X

WI/K/5

Rekenen, meten en schatten

X
X
X
X

WI/K/6

Meetkunde

X
X
X
X

WI/K/7

Informatieverwerking, statistiek

X
X
X
X

WI/K/8

Geïntegreerde wiskundige activiteiten

X
X
X
X

Code

Exameneenheid

Leerweg





B
K
G
T



Verrijkingsdeel






WI/V/1

Aanvullende eisen 



X
X

WI/V/2

Verrijkingsopdrachten



X
X

WI/V/3

Verwerven, verwerken en verstrekken van informatie



X
X

WI/V/4

Vaardigheden in samenhang



X
X

Legenda

B = Basisberoepsgerichte leerweg

K = Kaderberoepsgerichte leerweg

G = Gemengde leerweg

T = Theoretische leerweg

2.2
Algemene examenbeschrijving

Deze examenbeschrijving geldt voor alle vakken en programma’s in alle leerwegen: de basisberoepsgerichte leerweg, de kaderberoepsgerichte leerweg, de gemengde leerweg en de theoretische leerweg. Specifieke zaken zijn vermeld in de examenbeschrijving per vak of programma.

Het examen

Het examen bestaat per vak of programma uit

een schoolexamen en een centraal examen

of uitsluitend uit 

een schoolexamen

De volgende vakken uit het gemeenschappelijk deel kennen uitsluitend een schoolexamen: maatschappijleer, lichamelijke opvoeding en de kunstvakken. 

Voor de vakken Nederlands en Engels uit het gemeenschappelijk deel, de vakken uit het sectordeel en de vakken of programma’s uit het vrije deel die tot het eindexamen v.m.b.o. kunnen behoren, is er zowel een schoolexamen als een centraal examen. 

Als het examen bestaat uit een schoolexamen en een centraal examen is de richtlijn dat het schoolexamen betrekking heeft op ongeveer 2/3 deel van het examenprogramma en het centraal examen op ongeveer 1/3 deel. Het schoolexamen omvat ten minste die exameneenheden die niet in het centraal examen worden getoetst.

In de specifieke examenbeschrijvingen per vak of programma is aangegeven welke exameneenheden in het schoolexamen en welke exameneenheden in het centraal examen worden of kunnen worden getoetst.
Examenprogramma per leerweg

Voor de basisberoepsgerichte leerweg bestaat het examenprogramma uit de eindtermen van het kerndeel, voor zover deze niet gecursiveerd zijn.

Voor de kaderberoepsgerichte leerweg bestaat het examenprogramma uit het kerndeel en voor de beroepsgerichte programma’s bovendien uit het verrijkingsdeel dat voor deze leerweg is vastgesteld.

Voor de gemengde leerweg en voor de theoretische leerweg bestaat het examenprogramma uit het kerndeel en het verrijkingsdeel van de algemene vakken. Voor de beroepsgerichte programma’s in de gemengde leerweg gelden de exameneenheden van het kerndeel.

Schematisch


Basisberoeps-gerichte leerweg
Kaderberoeps-gerichte leerweg
Gemengde leerweg
Theoretische leerweg

Algemene vakken
Kerndeel (niet: de cursiveringen)
kerndeel 
kerndeel en verrijkingsdeel
kerndeel en verrijkingsdeel

Beroepsgerichte programma’s
Kerndeel (niet: de cursiveringen)
kerndeel en verrijkingsdeel
kerndeel gemengd
n.v.t.

Het centraal examen

Het centraal examen kan bestaan uit:

· een centraal schriftelijk examen

· een centraal praktisch examen

· een centrale integratieve eindtoets

· een centraal schriftelijk examen

Het gaat om een toets waarbij kandidaten vragen en opdrachten, eventueel met behulp van informatie- en communicatietechnologie, schriftelijk beantwoorden. De beoordeling vindt plaats aan de hand van een bindend correctievoorschrift of beoordelingsmodel. Een tweede correctie door een gecommitteerde behoort tot de mogelijkheden. 

· een centraal praktisch examen

Het gaat om het uitvoeren van een centraal vastgestelde opdracht waarbij zowel het proces van uitvoering als het product wordt beoordeeld. De beoordeling vindt plaats door de examinator aan de hand van bindende beoordelingscriteria. Er is sprake van medebeoordeling door een gecommitteerde.

· een centrale integratieve eindtoets

Het gaat om een centraal vastgestelde opdracht over het verrijkingsdeel waarbij exameneenheden uit het kerndeel betrokken kunnen worden. De beoordeling vindt plaats door de examinator aan de hand van bindende beoordelingscriteria. Er is sprake van medebeoordeling door een door de directeur aan te wijzen tweede examinator. 

Voor de algemene vakken wordt in alle leerwegen alleen een centraal schriftelijk examen afgenomen. Een uitzondering hierop vormen de beeldende vakken, die zowel een centraal schriftelijk als een centraal praktisch examen kennen.

In het volgende schema is per beroepsgericht programma gespecificeerd welke onderdelen van toepassing zijn.

Beroepsgerichte programma’s


Basisberoeps-gerichte leerweg
Kaderberoeps-gerichte leerweg
Gemengde leerweg

Centraal schriftelijk examen
X
X
X

Centraal praktisch examen
X



Centrale integratieve eindtoets

X


Een zitting van het centraal schriftelijk examen bij de basisberoepsgerichte leerweg duurt 90 minuten. 

Een zitting bij het centraal schriftelijk examen voor de overige leerwegen duurt 120 minuten.

Het schoolexamen

Het schoolexamen kan bestaan uit de volgende onderdelen

· schriftelijke en mondelinge toetsen

Het werk wordt beoordeeld aan de hand van een correctievoorschrift waarin mogelijke antwoorden en een puntenverdeling zijn opgenomen.

-
praktische opdrachten

Bij alle vakken en programma’s komen praktische opdrachten voor, waarbij zowel het proces als het product wordt beoordeeld. Beoordeling vindt plaats aan de hand van vooraf aan de kandidaat bekend gemaakte criteria. De kandidaat kan de praktische opdracht de vorm geven van een product of werkstuk of een presentatie. Elke kandidaat dient ten minste twee praktische opdrachten van ten minste 10 uur te hebben uitgevoerd.

-
een handelingsdeel

In het handelingsdeel gaat het om opdrachten waarvan per kandidaat door de examinator moet worden vastgesteld of deze naar behoren zijn uitgevoerd. 

De uitvoering van een opdracht die tot het handelingsdeel behoort, blijkt uit een notitie van de kandidaat waarin aandacht besteed is aan de ervaring met de opdracht. Deze notitie maakt deel uit van het handelingsdeel.

Per leerling bestaat het handelingsdeel uit de verschillende vakspecifieke delen en uit een vakoverstijgend deel. Het vakoverstijgende deel per leerling bevat ten minste een opdracht in het kader van oriëntatie op leren en werken. 

· een sectorwerkstuk voor de kandidaten van de gemengde en de theoretische leerweg

Bij het sectorwerkstuk gaat het om een vakoverstijgende thematiek die past binnen de sector. De kandidaat dient aan het sectorwerkstuk ten minste 20 uur te besteden.

Bij het sectorwerkstuk wordt zowel het proces als het product beoordeeld. De beoordeling vindt plaats door minimaal twee docenten aan de hand van criteria die vooraf  aan de kandidaat bekend zijn gemaakt. Het sectorwerkstuk moet met een voldoende resultaat worden afgesloten en wordt apart op de cijferlijst vermeld. 

In plaats van de waardering voldoende kan ook de waardering goed worden toegekend. Het sectorwerkstuk weegt niet mee in het cijfer voor het schoolexamen van afzonderlijke vakken. 

In het kader van het sectorwerkstuk verzamelt de kandidaat schriftelijke documentatie. Deze informatie of het sectorwerkstuk is het uitgangspunt voor de opdracht ‘gedocumenteerd schrijven’ in het centraal examen Nederlands.

De toetsen en opdrachten die deel uitmaken van het schoolexamen, dienen aantoonbaar representatief te zijn voor de desbetreffende eindtermen uit het examenprogramma. De vakspecifieke vaardigheden dienen een substantieel onderdeel te zijn van de toetsing in het schoolexamen. De basisvaardigheden zoals genoemd in de exameneenheden K/2 van de algemene vakken, dienen gespreid over de vakken in het schoolexamen te worden opgenomen.

Het schoolexamen heeft de vorm van een examendossier. 

Het examendossier bevat:

· een overzicht van de afgelegde toetsen en uitgevoerde opdrachten

· een overzicht van de behaalde resultaten en vorderingen

· informatie over het handelingsdeel

Het examendossier kan gespreid over het derde en vierde leerjaar worden opgebouwd. Voor de theoretische en de gemengde leerweg begint de opbouw van het dossier in ieder geval in het derde leerjaar omdat het dossier ook de afsluiting van de verplichte extra vakken van het derde leerjaar omvat waarin geen eindexamen wordt afgelegd. Ook wanneer vakken die alleen een schoolexamen kennen - de vakken maatschappijleer, lichamelijke opvoeding en de kunstvakken uit het gemeenschappelijk deel - in het derde leerjaar worden afgesloten, begint de opbouw van het dossier in het derde leerjaar.

Informatie- en communicatietechnologie (ICT)
ICT maakt onderdeel uit van de beroepsgerichte programma’s. ICT is ook onderdeel van de exameneenheid Basisvaardigheden van de algemene vakken. Als zodanig maakt ICT verplicht onderdeel uit van het schoolexamen. Indien bij het centraal examen gebruik gemaakt wordt van  ICT-toepassingen maakt de CEVO dit drie jaar voor de afname van het examen bekend.

Het eindcijfer 
Het eindcijfer voor het examen komt als volgt tot stand:

Per vak of programma wordt het cijfer voor het schoolexamen gecombineerd met het cijfer voor het centraal examen. Voor de basisberoepsgerichte leerweg geldt dat het cijfer voor het schoolexamen voor 2/3 en het cijfer voor het centraal examen voor 1/3 het eindcijfer bepaalt. 

Voor de overige leerwegen bepalen het cijfer voor het schoolexamen en het cijfer voor het centraal examen elk de helft

Het cijfer voor het schoolexamen is samengesteld uit de cijfers en beoordelingen voor de toetsen en praktische opdrachten, zodanig dat er aantoonbaar sprake is van een evenwichtige bijdrage van de verschillende onderdelen.

In het Programma van Toetsing en Afsluiting legt de school de weging van de verschillende onderdelen van het examendossier vast.

2.3
Vakspecifieke examenbeschrijving

2.3.1
Het centraal examen

De examinering van het kerndeel

Het centraal schriftelijk examen heeft betrekking op de exameneenheden

WI/K/3
Leervaardigheden in het vak wiskunde

WI/K/4
Algebraïsche verbanden

WI/K/5
Rekenen, meten en schatten

en jaarlijks wisselend één van de twee volgende exameneenheden

WI/K/6
Meetkunde

WI/K/7
Informatieverwerking, statistiek

De CEVO maakt de exameneenheden die centraal worden geëxamineerd, drie jaar voor afname van het examen bekend.

De examinering van het verrijkingsdeel

Voor de gemengde en de theoretische leerweg heeft het centraal schriftelijk examen ook betrekking op de exameneenheden

WI/V/1
Aanvullende eisen

WI/V/4
Vaardigheden in samenhang

2.3
Het schoolexamen
De examinering van het kerndeel
Het schoolexamen heeft ten minste betrekking op de exameneenheden

WI/K/1
Oriëntatie op leren en werken

WI/K/3
Leervaardigheden in het vak wiskunde

WI/K/8
Geïntegreerde wiskundige activiteiten

en jaarlijks wisselend die exameneenheid van de twee volgende exameneenheden, die niet in het centraal schriftelijk examen wordt getoetst

WI/K/6
Meetkunde

WI/K/7
Informatieverwerking, statistiek

Het schoolexamen voor het vak wiskunde levert een bijdrage aan de examinering van

W1/K/2
Basisvaardigheden

De examinering van het verrijkingsdeel
Voor de gemengde en theoretische leerweg heeft het schoolexamen ten minste ook betrekking op de exameneenheden

WI/V/2
Verrijkingsopdrachten

WI/V/4
Vaardigheden in samenhang

Het sectorwerkstuk

Voor kandidaten van de gemengde en theoretische leerweg kan het sectorwerkstuk mede vanuit het vak wiskunde worden ingevuld. Door het sectorwerkstuk vindt toetsing plaats van de exameneenheid

WI/V/3
Verwerven, verwerken en verstrekken van informatie

3.
De eindtermen van het kerndeel

De tekstdelen die niet gecursiveerd zijn, gelden voor alle leerwegen. De gecursiveerde tekstdelen gelden alleen voor de theoretische, de gemengde en de kaderberoepsgerichte leerweg.

WI/K/1
Oriëntatie op leren en werken

De kandidaat kan zich oriënteren op de eigen loopbaan.

De kandidaat kan

1
zich bewust worden van de eigen achtergrond, interesses, motivatie, sterke en zwakke punten door terug te kijken op eigen ervaringen en deze schriftelijk, mondeling en/of beeldend weer te geven

2
de eigen mogelijkheden en interesses in wiskunde verwoorden in het licht van vervolgstudie, beroepen en maatschappelijk functioneren

3
de rol en het belang aangeven van wiskundige kennis en vaardigheden in verschillende maatschappelijke situaties

4
de rol en het belang aangeven van wiskundige kennis en vaardigheden  in verschillende arbeidsgebieden en werksoorten

5
de eigen interesse en affiniteit verwoorden met bepaalde arbeidsgebieden, werksoorten, functies en opleidingen

6
onderzoeksvaardigheden, keuzevaardigheden, reflectievaardigheden en sociaal-communicatieve vaardigheden inzetten ten behoeve van het eigen keuzeproces

7
eigen waarden en normen verwoorden ten aanzien van betaalde en onbetaalde arbeid en zorgtaken

8 de betekenis verwoorden van een mogelijke arbeidsrol voor zichzelf en anderen.

WI/K/2
Basisvaardigheden

De kandidaat beheerst een aantal basisvaardigheden.

De kandidaat kan

1
zelfstandig leren en werken


-
een aanpak kiezen voor het uitvoeren van een opdracht
-
een planning maken
-
het eigen werk organiseren en op methodische wijze uitvoeren
-
de voortgang van het eigen werk bewaken
-
een eenvoudige proces- en productevaluatie maken

2
werken met informatie- en communicatietechnologie


-
teksten maken en bewerken
-
gegevens opslaan
-
berekeningen uitvoeren
-
zoeksystemen gebruiken
-
communiceren via e-mail

3 de Nederlandse taal functioneel gebruiken


-
teksten begrijpend lezen en beluisteren
-
eenvoudige schriftelijke teksten produceren in correct Nederlands
-
in gesprekken passende verbale en non-verbale middelen kiezen
-
zich in uiteenlopende taalsituaties gepast presenteren

4
elementaire rekenvaardigheden toepassen

-
standaardberekeningen correct en efficiënt uitvoeren
-
de zakrekenmachine doelmatig gebruiken

5
vaardig omgaan met verbale en cijfermatige informatie


-
bronnen gebruiken
.
vraaggesprekken
.
boeken en ander schriftelijk materiaal
.
audiovisuele bronnen
.
geautomatiseerde gegevensbestanden


-
informatie op waarde schatten
.
kiezen
.
ordenen


-
informatie bewerken
.
samenvatten
.
tabel opstellen
.
grafiek tekenen

6
in het leer- en werkproces adequaat omgaan met zichzelf en anderen


-
sociale conventies in acht nemen
-
overleggen en onderhandelen met anderen
-
taken verdelen
-
zich aan afspraken houden
-
rekening houden met anderen
-
kritiek geven en incasseren
-
een eigen standpunt innemen en verdedigen
-
samen met anderen werk uitvoeren en presenteren.

WI/K/3
Leervaardigheden in het vak wiskunde

De kandidaat beheerst een aantal strategische vaardigheden die bijdragen tot de ontwikkeling van het eigen leervermogen.

De kandidaat kan

1
wiskundige informatie analyseren, beoordelen en weergeven

2
op basis van verwerkte informatie verwachtingen uitspreken en conclusies trekken

3
problemen oplossen en daarbij kan hij/zij om de uitkomsten te berekenen kiezen tussen hoofdrekenen, de zakrekenmachine, handig rekenen of cijferen

4
bij berekeningen een bij de situatie passend rekenmodel kiezen

5
zich bedienen van adequate onderzoeks- en redeneerstrategieën

6
relevante gegevens uit een situatie doelmatig weergeven in een geschikte wiskundige representatie (model)

7
situaties waarin wiskundige presentaties, redeneringen of berekeningen voorkomen kritisch beschouwen en beoordelen.

WI/K/4

Algebraïsche verbanden

De kandidaat kan

1 tabellen maken, aflezen, vergelijken en interpreteren

-
een tabel maken, al dan niet op een beeldscherm, van het verband tussen variabelen in een gegeven situatie. Variabelen mogen met meer dan één letter worden aangeduid

-
regelmatigheden in een tabel vaststellen en beschrijven met woorden, grafieken, woordformules, formules of vuistregels

-
grootste of kleinste waarde vaststellen in een tabel

-
controleren of een gegeven verband of standaardverband bij een gegeven tabel hoort

-
bij een gegeven tabel conclusies trekken over de bijbehorende situatie

-
bij een gegeven tabel vaststellen welke waarden bij de context zinvol zijn

-
bij een gegeven tabel beschrijven of het globale verloop van het bijbehorende verband stijgt, daalt, dan wel periodiek lijkt te zijn
-
het globale verloop van een verband uit een bijbehorende tabel beschrijven

-
twee verbanden met behulp van de bijbehorende tabellen vergelijken en bepalen of benaderen waar de variabelen een gelijke waarde hebben

2
grafieken tekenen, aflezen, interpreteren en vergelijken

-
in een gegeven assenstelsel een grafiek tekenen, al dan niet op een beeldscherm, van het verband tussen variabelen in een gegeven situatie

-
bij een gegeven grafiek vaststellen welke waarden van de variabelen bij de context zinvol zijn

-
bij een gegeven grafiek vaststellen of er sprake is van een constant, een stijgend, een dalend of een periodiek verband

-
controleren of een gegeven verband of standaardverband bij een gegeven grafiek hoort

-
vaststellen of er binnen een gegeven interval sprake is van constant zijn, stijgen of dalen

-
aflezen welke minima en maxima er op een gegeven interval zijn

-
uit het verloop, de vorm en de plaats van punten van een grafiek conclusies trekken over de bijbehorende situatie

-
twee grafieken vergelijken; snijpunt vaststellen en interpreteren

-
coördinaten van punten van een grafiek aflezen, berekenen of (met een formule of schaalberekening) benaderen

-
bij twee grafieken die elkaar snijden de coördinaten van dat snijpunt aflezen, benaderen en/of berekenen
-
een grafiek tekenen en analyseren; in het bijzonder hierbij een passende schaalverdeling kiezen en coördinaten van punten bepalen

-
vaststellen hoe een verandering in de situatie doorwerkt in de grafiek, gewoonlijk in samenhang met tabel en/of formule
3
werken met woord formules en formules
-
bij een gegeven woordformule vaststellen, of daarmee in een gegeven situatie het verband tussen de variabelen beschreven is

-
in een gegeven situatie vaststellen welke variabelen met elkaar in verband staan en een woordformule of formule opstellen die dat verband vastlegt

-
in een gegeven situatie zelf een woordformule of formule opstellen bij een standaardverband tussen twee variabelen

-
bij een verandering in een variabele het effect aangeven op de andere variabele, in het bijzonder bij lineaire, evenredige en omgekeerd evenredige verbanden

- 
bij twee functionele verbanden aangeven, eventueel in benadering, waar functiewaarden gelijk zijn en op welke intervallen de ene groter is dan de andere

-
vaststellen hoe een verandering in de situatie doorwerkt in de formule

-
uit een formule conclusies trekken over de bijbehorende situatie
4
in een gegeven situatie de voorstellingsvormen tabel, grafiek, (woord)formule of verwoording met elkaar in verband brengen

-
bij twee verschillende voorstellingsvormen vaststellen of zij hetzelfde verband beschrijven

-
een voorstellingsvorm vervangen door een andere voorstellingsvorm die hetzelfde verband beschrijft

-
formuleringen bij de ene voorstellingsvorm vervangen door formuleringen bij een andere voorstellingsvorm

-
vaststellen of bepaalde waarden van variabelen zinvol zijn voor de gegeven situatie

-
vaststellen of bepaalde waarden in een voorstellingsvorm zinvol blijven in een andere

-
vaststellen in welk opzicht een verandering in één voorstellingsvorm invloed heeft op een andere

-
bij twee functionele verbanden hun som en hun verschil beschrijven met een of meer voorstellingsvormen, mits dat in de gegeven situatie zinvol is
-
bij een functioneel verband beschrijven hoe bij een gegeven uitgangsvariabele de bijbehorende ingangsvariabele gevonden kan worden

5
rekenen met (woord)formules

-
in een woordformule of formule een variabele vervangen door een getal en de waarde van de andere variabele berekenen

-
onderzoeken of twee woordformules hetzelfde verband beschrijven

-
woordformules omzetten in formules waarin variabelen door één letter worden weergegeven

-
een formule vervangen door een gelijkwaardige formule

-
een schakeling van elementaire rekenacties omzetten in een formule en omgekeerd
6
bepaalde standaardverbanden kennen, herkennen en gebruiken

-
lineaire verbanden herkennen en gebruiken

-
verbanden van de vorm y = a en x = a herkennen en gebruiken
-
exponentiële verbanden herkennen en gebruiken

-
wortelverbanden herkennen en gebruiken

-
machtsverbanden met exponent 2 of 3 herkennen en gebruiken

-
verbanden van de vorm y = a/x herkennen, gebruiken en hun grafieken tekenen en interpreteren

-
periodieke verbanden herkennen en gebruiken.
WI/K/5 

Rekenen, meten en schatten

De kandidaat kan

1
handig rekenen in alledaagse situaties

-
schattingen maken over afmetingen en hoeveelheden

-
het resultaat van een berekening afronden in overeenstemming met de gegeven situatie

-
bij het oplossen van problemen, enkelvoudige en eenvoudig samengestelde grootheden herkennen en gebruiken, in elk geval grootheden die te maken hebben met lengte, oppervlakte, inhoud, gewicht, tijd, temperatuur, geld en snelheid

-
rekenen met gangbare maten voor lengte, oppervlakte, inhoud, gewicht, tijd, temperatuur, geld en snelheid

-
bij het rekenen en vermelden van resultaten gebruik maken van gangbare begrippen en voorvoegsels zoals miljoen, miljard en milli-, centi-, kilo-. 

2
een rekenmachine gebruiken 

-
met een rekenmachine optellen, aftrekken, vermenigvuldigen en delen

-
met een rekenmachine breuken, procenten, machten en wortels berekenen of benaderen als eindige decimale getallen

-
gebruik maken van de functietoetsen voor omgekeerde, kwadraat, macht, wortel en van de +/- toets

-
gebruik maken van de toets voor yx
3

meten en schatten


-
omgaan met gangbare maten en referentiematen


-
vooraf uitkomsten schatten van berekeningen en meetresultaten


- 
schalen aflezen


-
uitspraken doen over de orde van grootte en de nauwkeurigheid

4

basistechnieken inzetten

-
in betekenisvolle situaties gelijknamige breuken optellen en aftrekken; eenvoudige breuken vermenigvuldigen en delen

-
in betekenisvolle situaties eenvoudige en samengestelde breuken vermenigvuldigen met een geheel getal

-
verhoudingen vergelijken

-
een verhouding omzetten in een breuk, decimaal getal of percentage

-
bij berekeningen een verhoudingstabel gebruiken

-
in betekenisvolle situaties negatieve getallen ordenen, optellen en aftrekken 

-
negatieve getallen vermenigvuldigen en delen

-
hoofdbewerkingen in de afgesproken volgorde toepassen

-
bij het berekenen en bij het vermelden van resultaten gebruik maken van de wetenschappelijke notatie.
WI/K/6 

Meetkunde

De kandidaat kan

1

voorstellingen van objecten en van hun plaats in de ruimte of het platte 
vlak maken en interpreteren

-
vlakke tekeningen van ruimtelijke situaties interpreteren en bewerken, zoals foto’s, plattegronden, patroontekeningen, landkaarten, bouwtekeningen. Daarbij kan de kandidaat onder andere gebruik maken van kijklijnen, aanzichten, uitslagen, doorsneden, projecties, plattegronden en daarbij, waar mogelijk en zinvol, de computer gebruiken

-
ruimtelijke situaties beschrijven met taal of getallen, bijvoorbeeld 


.
met woorden


.
door middel van figuren waaronder driehoek, parallellogram, vierkant, rechthoek, 



ruit, cirkel, kubus, balk, prisma, piramide, cilinder, kegel en bol


.
met coördinaten (ook in de ruimte)


.
met behulp van richting of hoek en afstand

-
ruimtelijke voorstellingen, al dan niet op schaal, weergeven al dan niet met concreet materiaal

-
uit de hierboven genoemde voorstellingen en beschrijvingen conclusies trekken over de bijbehorende objecten en hun plaats in de ruimte

2

schatten, meten en berekenen



-
schattingen en metingen doen van hoeken, lengten, oppervlakten en inhouden van




objecten in de ruimte



-
lengten in vlakke en ruimtelijke figuren berekenen met behulp van schaal



-
oppervlakte en omtrek berekenen van driehoek, rechthoek en figuren die daaruit 
samengesteld zijn, zoals een parallellogram



-
omtrek en oppervlakte van een cirkel berekenen met behulp van gegeven woordformules of 
formules



-
inhoud van kubus en balk berekenen



-
inhoud van prisma, kegel, piramide, bol en cilinder berekenen met behulp van gegeven 
woordformules of formules

3

redeneren en tekenen



-
bij tekenen, berekenen van hoeken en afstanden, en redeneren gebruik maken van 
meetkundige begrippen en eigenschappen, in het bijzonder




. 
evenwijdigheid




. 
gelijke verhoudingen




. 
lijnsymmetrie




. 
regelmatige patronen




. 
eigenschappen van hoeken




. 
goniometrische verhoudingen in rechthoekige driehoeken




. 
draaisymmetrie




. 
de stelling van Pythagoras

-
bij tekenen, berekenen en redeneren gebruik maken van instrumenten en apparaten, in het bijzonder: liniaal, gradenboog, rechthoekige driehoek, passer, zelfgemaakt gereedschap, zakrekenmachine en computer.

WI/K/7

Informatieverwerking, statistiek

De kandidaat kan

1

statistische gegevens verzamelen, ordenen, weergeven (al dan niet met 
behulp van de computer) en samenvatten



-
statistische gegevens verzamelen



-
statistische gegevens ordenen en weergeven, in het bijzonder met behulp van tabel, lijn-, 
staaf-, cirkel- en steelbladdiagram



-
statistische gegevens samenvatten met behulp van gemiddelde, modus of mediaan


-
statistische gegevens weergeven in een boxplot
2

tabellen en grafische voorstellingen analyseren en interpreteren

-
statistische gegevens aflezen en interpreteren uit een tabel, lijn-, staaf-, en cirkeldiagram (en vormen die daarvan zijn afgeleid) en daaruit conclusies trekken

3

een situatie analyseren en interpreteren met behulp van een graaf

-
een situatie onderzoeken die door middel van een graaf is beschreven

-
bij een gegeven graaf een bijbehorende tabel opstellen

-
een situatie die door tekst, tabel of kaart is beschreven met behulp van een passende graaf weergeven

-
conclusies trekken uit een situatie met behulp van een graaf en/of de bijbehorende tabel
4
systematisch tellen in eenvoudige, betekenisvolle en meer complexe 
situaties

5
in eenvoudige, praktische situaties aan de hand van modellen uitspraken doen over te verwachten gebeurtenissen en ontwikkelingen.

WI/K/8

Geïntegreerde Wiskundige Activiteiten

De kandidaat kan

-
niet-wiskundig geformuleerde probleemsituaties met wiskundige 
middelen onderzoeken

-
realistische probleemsituaties mathematiseren

-
de bij het mathematiseren verkregen voorstellingsvormen zodanig met de diverse vaardigheden uit de andere domeinen bewerken dat hij/zij conclusies kan trekken die zinvol zijn voor de oorspronkelijke probleemsituatie

4.
De eindtermen van het 


verrijkingsdeel 

De exameneenheden van het verrijkingsdeel gelden alleen voor de gemengde en de theoretische leerweg.

WI/V/1
Aanvullende eisen

De kandidaat kan

1
Rekenen met formules


- 
in een formule of vuistregel een variabele vervangen door een expressie


- 
in een formule of vuistregel een expressie vervangen door een variabele

2
Exponentiële verbanden herkennen en gebruiken


- 
een formule van de vorm y = b gt  herkennen en gebruiken


- 
een bijbehorende grafiek tekenen en interpreteren


- 
de parameters b en g herkennen als groeitijd, resp. beginwaarde


- 
de begrippen verdubbelingstijd en halveringstijd gebruiken


- 
een rente op rente berekening maken

3
Periodieke en machtsverbanden gebruiken


- 
de begrippen amplitude, periode en frequentie herkennen en gebruiken


- 
eenvoudige machtsverbanden herkennen en gebruiken


In het bijzonder


- 
verbanden van de vorm y = a xn waarbij n een positief en geheel getal is


- 
som en verschilverbanden interpreteren


- 
een grafiek van de vorm y = a xn + b tekenen

4
Rekenmachine


- 
berekeningen met een groeifactor of -percentage uitvoeren


- 
wetenschappelijke notatie kennen en gebruiken bij vermenigvuldigen met en delen door machten van 10


- 
yx toets en INV- yx toets gebruiken

5 
Rekenen in de meetkunde



- 
grootte van hoeken en afstanden in 2- en 3-dimensionale figuren berekenen


- 
bij redeneren, tekenen en berekenen gebruik maken van goniometrische verhoudingen tangens, sinus en cosinus



- 
rekenen met vergrotingen en verkleiningen; ook in ruimtelijke situaties.

WI/V/2
Verrijkingsopdrachten

De kandidaat verricht complexe opdrachten.

De kandidaat kan

1 relevante probleemgebieden kiezen, verkennen en afbakenen

2 binnen een probleemgebied een relevante probleemsituatie identificeren en daarbij passende vraagstellingen verwoorden

3 probleemsituaties mathematiseren


-
vraagstellingen beantwoorden


-
bevindingen beargumenteerd weergeven
4 reflecteren op het gevolgde proces en de uitkomsten daarvan

Binnen elke opdracht staat één relevante probleemsituatie centraal. Binnen elke probleemsituatie kunnen meer relevante vraagstellingen aan de orde zijn.

De te kiezen probleemsituaties worden bij voorkeur ontleend aan

-
de sociaal-maatschappelijke werkelijkheid

-
praktijksituaties binnen het gekozen beroepenveld

-
de schoolwiskunde zelf.

WI/V/3
Verwerven, verwerken en verstrekken van informatie

De kandidaat kan zelfstandig informatie verwerven, verwerken en verstrekken in het kader van het sectorwerkstuk.

De kandidaat kan

In de voorbereidingsfase

-
onderwerp, doel en publiek van het sectorwerkstuk bepalen
-
relevante vragen formuleren, die hij/zij met het sectorwerkstuk wil 



beantwoorden

In de uitvoeringsfase

-

informatie verwerven uit schriftelijke, mondelinge en audiovisuele bronnen, mede met behulp van informatie- en communicatietechnologie

-

uit deze informatiebronnen relevante inhoudselementen kiezen en deze passend ordenen en verwoorden

-

strategieën hanteren, die op het bereiken van de benodigde lees-, schrijf- en luister-/kijkdoelen zijn afgestemd

In de afsluitingsfase

-

de bewerkte informatie presenteren op een doel- en publiekgerichte wijze

In de evaluatiefase

-

reflecteren op het proces van het werken aan het sectorwerkstuk en het



product: het sectorwerkstuk

-
het belang aangeven van het gemaakte sectorwerkstuk voor vervolgstudie, toekomstige beroepspraktijk of algemene vorming.

WI/V/4
Vaardigheden in samenhang

De kandidaat kan de vaardigheden uit het kerndeel in samenhang toepassen.
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